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管线钢基础标准分析比较

刘志芳

〈新余钢铁集团有限公司.江西新余 338ω1)

摘 要: 分析比役了管线钢标准 150 3183 .API 5L.G8，月咀7 11 2民 G8/1'2 1237 、 G8/TH164 的适用范围.基本

特点，以及麟号、技术要求的异同.以'助标准使用人员加深对标准的理解.更好地指导管线销的生产.

关键调:管线铺‘标准，技术要求
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1 前言

11线钢主要用于原油、成品油、天然气及水煤

浆等物资的输送 . 进入 21 世纪，我国管线钢生产

技术得到了飞速发展，其中管线钢标准对管线钢

的生产起到了重要的指导作用.

目前，国内外管线钢的基础标准主要有:国际

标准 ISO 3183(石涮和天然气工业一一管道输送

系统用铜管2 、美国石油学会规范 APISL( 管线

钢管 ). 我囚的 GB/T9711 ( 石油和天然气工

业一一管道输送系统用钢管》及 GB/T21231C石

汹天然气输送管用宽厚锅饭).GB/T14164(石汹

天然气输送管用热轧宽钢带). 为更好地理解应

用这些标准，本文对以上标准进行如下分析比辈辈.

2 管线钢标准的适用范围及基本特点
2. 1 tf线铜管标准

lSO 3183 、APl5L、GB!T 9711 均为铜管标准.

虽分属不同的标准体系，但之间却关系非常密切 .

2. J. 1 ISO 3183 : 2007(石油和天然气工业-一

管道输送系统用铜管》

在 2007 版之前， 150 3183 分为三个部分 z

1503183-] : 1996<A 级要求钢管)，IS03183一 2 ，

1996(B 级要求钢管). [S03183 一 3 : 1999(C 级要

求铜管>. ISO TC67/SC2-管道输送系统分委

会是在采纳了美国的提议后，在 1503183- 1. 2 、 3

三个标准基础上修订，并采用了 API5L 的部分

条款.形成了一个与 API5L 相当的标准，即

1503183: 2007(石汹和天然气工业一一管道输送

系统用钢管礼 该标准已于 2012 年底发布 2012

版新标准 .

2.1.2 GB/T 9711- 2011 ( 石汹和天然气工

业一一管道输送系统用铜管'

该标准是 2012 年 6 月 1 日开始实施的，其是

修改采用(MOO))50 3183:2007. 其附一版 GB/

T 971 1. 1-3 系列则是等效采用 lSO 3183- 2007 

的前-版: 1503183 - 1-趴在对管线俐的要求

方面，两标准基本-毅.

2. 1. 3 API 5L-2007( 管线铜管'

该标准修改采用(MOO)lSO 3183 :2007. 

API5L 和 1503183 是因际上具有较大影响

的管线钢管规范，其皆'在顾了管线钢的技术要求

岐稿日期 :2013-08-20
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与创造广的实际生产可能性，但世界上大多数石

油公司更习惯采用 API 5L 规范作为管线铜管采

购的基础规范. 在国 内， 因为 GB/T9711一2011

其主要技术内容与 API、 !50 标准一致.目前在国

内也逐步为管线用户所采用.

2.2 圈内的'缝钢额、带标准

国内的管线钢因家标准除前述的钢管标准

GB/T971l-201l外，还有 钢板 标准 GB/

T21237-2007 、钢带标准 GB/T14164-2005 .

2. Z. 1 GB/T21237-20Q7(石汹天然气输送管

用宽厚钢板E

其系参考 API 5L-2004 、 150 3183 : 1996 、

GB/ T 9711一1997 、 GB/T H164一1997 等标准，

并综合国内管线用宽厚板生产发展情况及使用要

求而制汀的.其适用于按 APl 5L、 150 3183 、

GB/T 971 1 等标准生产的泊气输送管线用的厚

度为 6~40mm 的宽厚钢板.其是与前述管线钢

管标准配套的一个钢板商量草标准，其对铜管标准

中的材料技术要求迸行转化，并增加了-些适用

于钢扳产品的技术、工艺质量要求 .

2. 2.2 GB/ T 14164-2005C石油天然气输送管

用热轧宽钢帘'

其参考的是 APl 5pec 5L(第 42 版).该标

准已于 2011 年底开过标准修订审定会，其是新的

标准报批稍《石油天然气输送用热轧宽钢带及钢

板).到IJ参考了 AP! 5L -2007 修订版、1503183 ，
2007 、GB/T 9711-2011. 其适用于按 AP1 5pec

5L 、 1503183 、 CB/T 971 1 等标准生产的~j气输

送管线用厚度不大于 25mm 的热连轧宽钢带及

其剪切钢板.其是与前述管线铜管标准标准配套

4用 2013 年 11 月出版

的-个钢带国家标准，在标准中增加了针对于钢

带产品的一些技术、工艺质量t方面的要求 .

从以上对比情况来看，3 个钢管标准.从来标

程度来讲一致性很高，后两个国家标准也因采标

的关系与 API 5 L/ 150 3183 关系窗切，是将铜管

标准中对材料的技术要求迸行转化，并补充、增加

一些适用的技术要求及产品外形、尺寸 、褒丽质量

等主要求而制订的 .

3 管线钢标准牌号、技术要求分析比较

以下将就标准牌号及其化学成分、拉伸性能、

韧性等技术要求进行分析比较.

3.1 标准'串号

各标准牌号见表 1.其中 g

(1)1S0 3 183 、 API 5L 、 GB9711 3 个标准的

解号表示方式一致，都采用了两套牌号.一套是采

用国际单位制 (S1)的 "LH系列 ，-毒E是采用美国

惯用单位制 (USC) 约 "X" 系列，如 L360/X5Z.

其 PSL2 水平的交货牌号中要加l交货状态的代

码.PSLJ 水平不加.

(2) GB/T21237 中的牌号没有分 PSL1、

PSL2 两个水平，从其成分利性能来看，其相当于

钢管标准中的 PSL2 水平.其交货牌号不分交货

状态.

(3)GB/T14164 中牌号是"sn系列，也分为

P5L1、 PSL2 两个水平，与 150 / API / GB/9711 

不同的是不论 PSL2 还是 P5Ll.其交货膨号都不

加交货状态代码. GB/T14164-XXXX 报批稿

中牌号采用了国内外认可的 L 系列和 X 系列 .与

API/ISO 接轨一致.

.' 各标准的铜梯"号
标准

ISO 3183,2001 
API SPEC SL- 2007 
G8/T 9111 - 2011 
6日VTl4164 XXXX 

〈搬批稿〉

CB/T21231-2∞7 

Cß/T1416‘-2005 

部搬卓平

PSLl 

PSL2 

PSL1 

脚号 牌号说明

L175/A25 、 L175P/A25P ‘L210/A.L245/8、 L290/X42.

L320/X46.. L360/ XS2 . L390/XS6、 ù4 15/X60、 1.A50/ L-代表输送臂绒"Line"的首位英

X65.L485/X70 文字母，415-代我规定铜管规定

1.245/B. 1.290/X42.1_120/X刊‘ 1.360/X52、 L390/X56. 的屈服强度是Jj、健.单位为 MPal
L415/X60、 L450/X65. 1.A85/X70 、 L5SS/X80 . L62S/ 
X90.LωO/Xl∞.L830/X120 X-代表管线铜 .60一-代襄铜管

镜定的画'匾强度量 4、假 .单 位
L24S 、 L290、L320 . L360. L390、 lA 1S 、 L4S0. 1.A85、为 ksi.

L5SS. L690 

S1751.S17SD 、 5210. 52'S. 5290. 5320. 5360、 5390. 'S'为输送管线中·输"的曹(1/:拼音
541S 、5450、5485. 字母.

FSL2 524S、5290、5320、5360、5390.S4 1S.S450.548S.S5SS

订货鹏￠董事例 s 执衍 AP1 标准的.如 API SL X创M / L.15M PSI.2. API 5L X60旷L415 PSLl.执行 CB/T91tl 的.如1.A 1S PSL1/ 
1.A1SM PSL2.执行 CB/T2 1231 的.如1.A 15.执行 Cß/Tl 41制 .如 54 IS PSL2、臼 15 PSLl.从交货牌号-触能看I!lJt执行的标准.但

Cß/T1 4164 新修订艇实施后，因与 CB/l唱711 的牌号襄示方法相同.是不能单从交货'草号来判断其执行的部准.
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(2)GB/TI4164 标准"号盈表示方法与 APl

等有差异，但何级别麟号成分与 APl一2004 版一

致，但骇 API-2007 版松$

(3)GB/T14164-XXXX 报批稿中牌号成分

与 API-2007 一致 .

从以上可发现.GB/T14164 因参考版本的原

因，其成分簸松，而 GB/T2 1237 虽然参考的版本

卒，但其对一些元素遂行了一定幅度的加严，在这

些标准中.成分要求属于是严的.

3. 4 位"位融、审'位要求

150/ API/GB.厅9711 对铜管及钢管材料的

技术要求是一蒙， GB/Tl4164 、 GB/T21237 与

API 等的异同见袋 3. Jçrl' , 
(l) ISO/ API/GB/T97lJ性能要求一致，标

准中规定的是针对铜管的要求，适用于厚度罢王

25mm 的产品，原庞大于 25mm 的需双方协议$

(2)GB/Tl4164 、 GB/T21237 标准中除绘出

了参l!ft API 规定的伸妖..计算公式外.还绘出了

比例标短下的伸iS::!恤镶3

(3)GB/T21237 中规定#斜进行一20t:的模

向冲击试验.且冲击值2量高.远离于 API;

(4)GB/Tl4164 中规定材料进行。℃的锁向

冲击试验，但规定值离子 API ，

(5)周强比，GB/T2 1237 中不肉等级要求校

API 加严 0.01 -0.03 不唱" GB/ TI4164- 2005 

中没有屈强比赛求.伤版与 API 基本一致. L360 

以下等级加严至 0.90..J .标准则".及...材料的锺术襄求

3.2 ~货状态

各标准中规定的交货状态j且农 2.其中，

( l ) ISO/API/GB.用711 三个标准的交货状态

有 5 种，一傲地，级别越寓，适用的交货状态鲍少.

如 z对间内U水平的 X42，有 5 种 .X60 有 4 种.X80

有 2种 .X90 以上的只有 TMCP一种交货状态.

(2)GB/T14164 新版报批精虽牌号与 API

一致.但限于卷饭线的生产工艺.其交货状态只有

热筑、正火或正火轧钢、热饥镰筑，晴.元 N+T 、Q

+ T 两种交货状态.

囊 Z 备标准中"定的交货状.

标幢 交货状事

ISO / API!G8/n711 AR.N.N+T .Q+ T.TM 
G8/T21237- 2007 CR.TMCP .TMCP+ T 
C8/TH 16'-20臼 AR.CR(fi艇报搅梢。 AR.N.TM )

t占合我公司管线钢生产的情况米看 .AR 交

货的仅限于低膨号.低牌号也有11:正火交货的情

况，但离牌号-舷皆11: TMCP 交货，这主要与管

线销的烨孩性能要求高有关. Q+T交货状态

!l只适用于铜管.

3.3 化华成分

ISO/ API/ GB/ T9711 3 个标准成分是-it.

两个国旅标准与 API 的差异如下 2

(1) GB/ T2J 237 标准，奖牌号成分参考的是

API-2004 版中 PSL2 的成分.但加严了部分离

等级对 C、 P 、 S、 Pem 的要求，有些甚至严于

API-2007 要求 g

ISO从PVGBlT9l11 GBlT2IZJ7-2回7GBlTHI'4-筑陆5辙11项目

就徨且..强度

醺后"佳事

" 
下
或


昌
'
公
』

定
算
-

同
峙
-
而

不
事


T
aw-由

嗣
后
一

鳝

属击'比

'自试串串

G8/T1 41嗣-xxxx

搬报销

无

篝事-赢

还绘出T比例辙11'宇的'晴Q伸民事..

有.1i U回以τ..8 . 膏.不同等撞撞 API .ID
API 勘严重 。儿 ，。 严 O. 削-0.03 不等

票.180"C ,tI-21 

呻函11度 。'C.但 A..锺 冲击自国度为- 20'C.且

冲击温度 。'C.豁出的揭 属于 API 要求 A，y远离于 API 要求e

皿比冲击慌'量 '体不同耀忠外佳节的 双方协议也输出了 -
各等级的冲齿'哥成愧J(比呻齿 "111 撞事1肇 10'C下的班比呻唱'恨椒 且比忡齿剪切面职按双

协\!( ~串巢"切面帆.OWTT 方协议
"切洒自目的'带值

.Il定了 L41. 以上等!J..
.…试IHDWγn 筐.1111 O"C.串均剪 切 淑万协1st 制‘厚度不大于 2."""

画飘应注麟" 的'f~td1.'ze柿\l(

A筐1I ..t量组织.量.1II;e a方协议 幽幽虞您健 双方1&议
硬度 元 翠万协议 1l1f协议 双方协议
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(6)GB/TI4164 夏比冲击剪切面积、落锤面

积、作为协议补充要求 z新版报批稿中贝IJ明确规定

了品粮皮、带状组织、夹杂物的要求.并绘出规定

值3另还给出了 -10'C下的夏比冲击及剪切丽积 、

落锤剪切面积的参考值;

(7)GB/T21237-2007 规定了 L415 以上等

级厚度不大于 25mm 的落锤剪切而积的要求值，

品粮皮、平静状组织、夹杂物、硬度、夏比剪切面积则

都作为可协商要求.

3. S 标准的应用

从以上比较来看， IS0/ API/GB/T97 1 1 要求

是一致的，但 API 5L 较为国内外普遍认可 ，GB/

T9711-2011 在国内也逐步得到用户认可. GB/ 

T14164一2005 和 GB/T21237-2007 作为国家标

准中唯一的管线钢、带标准.因其规定的指标存在

婆么过松、要么过严的问题，对管线钢不具有普遍

的适翔俭，导致这两个标准在实际应用中没有得

到广大用户认可.但 GB/Tl4164-XXXX 起落

单位已充分认识到了上述两标准制订方面的不

足，最大程度的与 API 标准技术主要求保得一致，

但又很街国内外大量管线钢项目的设计、生产量k

据.绘出了能被用户接受的品校皮、非金属夹杂、

非营状组织要求，并绘出了 -IO'C下的夏比冲击及

剪切面积、落键剪切丽积合理参考值 ， 供用户选

用，提高了标准的先进俊和可执行性雷

4 管线钢采购技术条件

管线钢主要用于制管输送石油、天然气，因其

使用环境及运输介质的差异，导致不同的管线工

程项目所要求的管线钢具有不同的个性化技术指

标，前述的 ISO/APl/GB/T9711 三个基础标准作

为一种通用标准.其涉及钢材的技术要求一般不

具体、不具有针对性.因此目前国内外工程典型

的做法是:基础标准+补充技术条件.回内从西

气东输工程开始.借鉴筒外模式.根据具体的工程

参数、质量控制要求，在采标的基础上 .提高、补充

相关性能指标，如，1)限制杂质元素含量;2)限制

金相组织级知1];3)窄成分设计，4)规定温度下的韧

铜 2013 年 11 月出版

位值等，并加严袋丽、尺寸偏爱和无损探伤要求.

形成工程实用性的技术标准，如 Q/SY 西气东输

系列.

在这种情况下，也存在用户为规避自身质量

风俭，制定协议时商标准、严要求，而忽视质量成

本等 . 允其商气东输项目后，一些小管径、IJ\~

厚、低压力的非酸性天然气管线的采购技术条件

照11西气东输项目管线钢的技术要求，也要求采

用真空脱气、加钙球化处理等等，这无疑导致成本

增加.质最过剩，资源浪费.

5 结语及建议

通过对 5 个管线钢标准的分析比较，可得出·

(1 )1S0/ API/GB/T9711 三个钢管规范大同

小异.国外项目常用 APl 5L，国内项目除采标

AP15L 外，GB/T9711-201l也逐步得到认可 g

(2 ) GB/T21237-2007 、 GB/T14 164-2005

虽然也是参考 API 5L 制订的，但有些指标制订

貌不尽合理，并采取得市场的广泛认可、接受;国

内管线钢板、钢稽的生产基本上是执行在 API/

GB/TT9711 基础上形成的企业标准或项目技术

条件.

(3)GB/T14164-XXXX 的起尊单位纠正了

GB/T21237-2007 、GB/Tl4164- 2005 两标准制

修订方面的一些不足，在采标 API5L 的基础上 ，

广泛收集国内外管线钢工程项目设计参放及实际

生产数据.在标准中规定了或提供了一些可行的

性能参数，使标准的先迸位、可执行性大为键离.

(4)现代管线钢是高技术舍是和高附加值的

产品.其生产几乎应用了冶金领域近 20 多年来的

一切工艺技术新成就，因此建议:无论每管线钢使

用企业，还是生产企业，都要不断地跟踪研究国外

管线钢生产技术的发展，搜集、分析国外管线钢的

标准规范.比较标准间的差异，了解制定不同技术

要求指标的背景，"拿来主义"与消化、吸收并举 ，

制订且及时修订适用于我国输油、气管线发展的

标准规范，以此促进我国管线工业的发展.
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