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美国无缝钢管工业的 .& 年 / ’ 0

——— 《无缝钢管百年史话》 / ’% 1 ’ 0

摘 要：分阶段介绍了美国从 ’23’ 4 ’35& 年间无缝钢管工业的发展过程，主要钢管企业的兴衰，钢管品种

开发的历史条件，几种主要轧管机的诞生过程等，以及两次世界大战对无缝钢管工业的影响。
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钢管史话

’ 概 述

’9 ’ ’23’ 4 ’3&’ 年

资料记载，宾州费城的 :++<**= >?@AB/% 0是北美

大陆生产第一根冷拔无缝管的人。第一根冷拔管

是在 ’22. 年拔制的，其制作方法为：用手锤将钢

板锤打成杯状体，再经不断锤击，将杯状体延伸

成锥状体，最后制成管子。由于打尖冷拔以及重

复锤打，所以在管子表面上留下不少痕迹。钢管

冷拔后的尺寸为：外径 ’%9 8 CC，壁厚 &9 2CC，

管长 ,9 &;2C。

DE@* FE"+#G 公司冷拔第一根管子是在 ’23’ 年

8 月 %; 日 ，当 时几乎 不存 在像 样的 FE"+#G 钢管

厂。FE"+#G 公司最初成立于 ’23& 年 ’% 月，然后按

照俄亥俄 /DE@* 0州的法律以 H*I@"J K*BL 无缝钢管厂

的名义于 ’23’ 年 ’ 月正式成立公司，资金为 ’&
万美元；于 ’23’ 年 , 月破土动工，建成后易名为

FE"+#G FL""+ 6M#" N*9 /, 0。当年 8 月 %; 日生产出第

一根冷拔管。FE"+#G 钢管厂的主要设备为：8 台冷

拔机，’ 台两重式轧机，’ 座管坯加热炉和 ’ 座退

火炉；动力是蒸汽机。早期小型冷拔机的机座是

木质的。空心坯是从瑞典 FOA=?@P"A 进口的，这些

空心坯不是斜轧穿孔机生产的，像是水压冲孔机

冲制的 / ; 0，其尺寸为外径 23CC，孔径 5’CC，长

度 ;58CC。空心坯加热后在两重式轧机上进行延

伸轧制 / 5 0。支持在芯棒顶头上的管子在轧辊的轧

槽中进行轧制。芯棒置于止推座内，用人力将芯

棒从管子内抽出，然后管子从上辊的上面回送至

输入侧，以便进行下道次轧制。该工艺的生产率

很低，据说 ’&E 才轧管 .& 根。到 ’23’ 年 ’& 月，

每周产管 , .589 .C/’% &&&QL 0。产品供主要的自行

车制造商使用。

宾 州 :++<**= 城 的 :++<**= FEOQL@AR OA= 6M#"

N*9 也在 ’23’ 年组建。

无缝钢 管工 业在 ’23% 年 有相 当大 的发 展。

:++<**= FEOQL@AR OA= 6M#" N*9 在这一年投产；S*T"
UOAM$ N*9 从英国进口管材，在 VOJLQ*J= 自行车厂

开 始 小 规 模 地 进 行 冷 拔 管 生 产 ； WJ**P+GA 的

X9 F9 SJ*Y"ZL@+" N*9 决定生产无缝钢管；至于 FE"+[
#G( 董事会于 ’23% 年 , 月 %% 日通过将资金增至 %&
万美元 /即翻一番 0，增建 ,& 台冷拔机，使冷拔机

总数达到 8& 台，年生产能力达到 %’,9 ,. 万 C。根

据 \9 \9 ]MAA 的 资 料 介 绍 ， ’3&’ 年 FE"+#G 拔 制

!5’CC/%@A 0成品锅炉管的生产率为 ,89 ;C ^ E。

FE"+#G 钢管公司在 ’23; 年开工，资金为 5&
万美元，除生产自行车管外，还向市场提供轴、织

布机机梭、枪管、空心麻花钻和曲轴的原料，到

’23; 年 ’’ 月，生产量达到 ’,9 8 万 C/;5 万 QL 0。
H*I@"J 的自行车制造业务在 ’23; 年相当兴旺

发达，他处理了他在 FE"+#G 钢管公司的股权，于

’23; 年 ’& 月 ’& 日和伙伴 FL@"Q"+ 等人购入了 :++[
<**= FEOQL@AR OA= 6M#" N*9 ，并将它易名为 :++<**=
_"+=+"BB 6M#" N*9 ，由 FL@"Q"+ 任该钢管厂的厂长。

’235 年，初次见到含 -@,9 5‘ 的镍合金钢用于

无缝管。几乎在 %& 年内除了含 -@,9 5‘ 的合金钢

管外，钢管厂没有其他高强钢的应用实例，这一年

开辟了无缝钢管应用于机车、船舶、固定式锅炉的

先例。

到 ’23. 年，出现了无缝钢管生产量超过需要

量的情况。当年末钢管的价格大大趋于疲软，自行

车贸易杂志上的新闻显示自行车的价格也疲软，有

不少的自行车制造厂倒闭。因此无缝钢管工业面临

的局面是：市场萎缩、价格下跌、生产过剩，以相

当大的忧患意识走向 ’238 年。

对美国无缝钢管工业来说，’238 年是不寻常
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的一年，在灾难的 ’./0 和 ’./1 年，优质的“哥

伦比亚”自行车售价是 ’1& 美元，而 ’./2 年则降

至 ’&& 美 元 ， 到 ’./3 年 3 月 ， 价 格 跌 至 31 美

元。这一年中虽然还有一些自行车用管从国外进

口，但绝大多数自行车制造商采用国内资源的管

材。

’./3 年 ’’ 月 ’% 日，4*+"5* 678+9 最先报道了

美国无缝钢管生产企业大合并的新闻：“代表这

个国家 /&: 钢管生产能力的钢管企业合并为一个

大企业，各股权单位在匹兹堡开会以完成长远的

组织工作。”参与合并的企业有 ;<"+#9 ;=""+ 4>#"
?*$ @ ;<"+#9( A<8* B 等 2 家 企 业 ， 合 并 后 被 命 名 为

C，D，?，6，!，A 厂。实际上合并企业的年生

产能力为 ’ 3,3E ,2 万 F，而未合并的 ’% 家企业的

年生产能力为 ’ 1%0 万 F，囊括了 /&: 的生产能

力似乎有点夸大。但后者 @ ’% 家企业 B和 ;<"+#9 合

并的谈判当时尚在进行中。

根据 ’./. 年的钢铁统计，瑞典向美国出口的

空心坯和管坯的数量：’./2 年为 %% .%3=，’./3 年

为 ’2 %20=。CG;C 公报称，这里所讲的空心坯和管

坯无疑大部分是转口的，并用于生产冷拔无缝钢

管，但是在这两个年份里，H++I**5 和 JK""LM8++" 厂

可以生产穿孔坯。用空心坯和管坯作原料生产无

缝钢管的厂家不超过一半，无缝钢管工业的原材

料总需要量约为 1 万 =。
应该指出，虽然这个国家可以生产斜轧穿孔

坯，但不是采用国产的管坯钢，大部分钢锭是由

瑞典进口的，当时所有钢管产品广告均称：“采

用瑞典钢为原料”。合并后的 ;<"+#9 钢管公司采

用 ;<"+#9( A<8* 和 4*+"5* 的 JK""LM8++" 厂生产的穿

孔 坯 轧 管 。 ’./. 年 ， ;<"+#9 又 兼 并 了 N7LOP8"+5
N7Q<8L" ?*$ 及 R"KQ>+"O ;"7F+"OO 4>#" ?*$ 和 SE ;E
;=7L57K5 6K7IL ;=""+ ?*$ 等 厂 ， 分 别 易 名 为

!7Q$ R( G 和 T。

. 月 . 日 ;<"+#9 宣布在 ;<"+#9 C 厂安装了第

一 台 斜 轧 穿 孔 机 ， 该 日 “ ;<"+#9 新 闻 ” 称 ：

“;<"+#9 钢管公司增设了斜轧穿孔机新设备后，就

可 以 不 买 空 心 坯 ， 而 只 购 入 实 心 圆 坯 ， 自 行 穿

孔，空心坯可供许多钢管厂使用，这样可节省购

买空心坯的高额进口税，钢从瑞典进口，节省的

资 金 每 年 达 几 千 美 元 ， 新 穿 孔 机 需 要 ,& 名 定

员。”

这 一 台 穿 孔 机 是 ;=8"P"+ 盘 式 穿 孔 机 @ 2 B， 属

JK""LM8++" 厂的设备，它采用两种顶头即穿孔顶头

和扩径顶头，在同一台穿孔机上进行二次穿孔，

即管坯先穿孔成厚壁穿孔坯，然后返回轧机入口

侧，在扩径顶头上再次穿孔以减壁、扩径延伸。

;<"+#9 在 ’.// 年先后兼并了 -"I ?7O=+" ?*E
@ !7QE JB，4<" SL8="5 ;=7="O ;=""+ 4>#" ?*E 及 U*V"
4>#" ?*$ 和 C+#7L9 @!7Q$ NW-B 等厂，年产量达到

, &0. 万 F。

;=8"P"+ 和 -8Q<*+O*L 在 ’.// 年辞 职 离 开 ;<"+X
#9，筹建 ;=7L57K5 ;"7F+"OO 4>#" ?*$ ，该公司在 ’&
月正式成立后即开始从事 H++I**5 ?8=9 钢管厂的建

设工作。

2 月 ’ 日 -7=8*L7+ 4>#" ?*E 宣告成立 @ 3 B，它接

管了如 SL8="5 ;=7="O ;"7F+"OO 4>#" ?*$ 和一个小型

的无缝钢管厂。

在世纪之交时，;<"+#9 购入 NQ ?**+ 4>#" ?*E
@D"7M"K !7++O( U7 B，称为 !7QE Y，至此，;<"+#9 完

成了最终的兼并工作，成为最大的无缝钢管垄断

商。

’/&’ 年 元 月 ， -7=8*L7+ 4>#" ?*E 宣 布 购 入

;=7L57K5 ;"7F+"OO 4>#" ?*$ 的 控 股 权 ，, 月 % 日

-7=8*L7+ 4>#" ?*$ 成为 SE ;E ;=""+ @美钢联 B的一个

单位。接着，;<"+#9 ;=""+ 4>#" ?*$ 将控股权卖给

了 SE ;E ;=""+，在 2 月 %/ 日加入了该集团。SE ;E
;=""+ 作出了工作安排：;<"+#9 和 SE ;E ;=""+ 签订

协议，;<"+#9 的资产由 -7=8*L7+ 4>#" ?*$ 经营，但

有各自的销售部门。

’/&’ 年美国的无缝钢管产量为 0& .&&=，其中

美钢联的产量为 ,, .&&=，占 .%E .: ；其他独立钢

管厂合计生产 3 &&&=，占 ’3E %: 。在 ’& 年时间内

先后过了自轧管坯、自炼管坯钢关，即在 ’/&% 年

% 月 JK""LM8++" 厂的棒材轧机投产后，为 ;<"+#9 的

0 个钢管厂提供圆管坯；宾州 ;=""+=*L 的宾州钢铁

公司 @现属伯利恒钢铁公司 B首先炼出适合于斜轧

穿孔的管坯钢，所生产的优质钢坯能在穿孔机上

穿轧，并保证 /3: 的收得率。

’E % ’/&% Z ’/’& 年

’/&% 年 % 月 宾 州 D"7M"K !7++O 的 U8==O#>K[<
;=""+ 4>#" ?*$ 的轧管机投产。同年 U8==O#>K[< ;=""+
?*$ N*L"OO"L 厂的部分设备投产，6E \E 6K8OQ*++ 从

;<"+#9 钢管公司购入已停产的 C>#>KL !7Q$ A 的厂

址，组建 6"+7I7K" 钢管公司。

’/&, 年 ;<"+#9 钢管公司建成一条耐腐蚀钢 @含
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’"()* %的机车管和冷凝管生产线，其直径为 $! +
$"&,,，管坯由伯利恒钢铁公司的南伯利恒厂生

产。

$-". 年初组建 /0*1 的 )23*1425 6789 :1; ，它

作为一个独立的单位管理 <1=2*4 厂。美国 >92,59??
6789 :1; 在 $-". 年 ’ 月 $! 日申请执照，由匹兹

堡钢铁公司的厂主进行组建；@ 月破土动工；- 月

进 行 重 组 ， 易 名 为 A93=1*3 >92,59?? >3995 6789
:1; 。

在 B=994C*559 投产的第一台自动轧管机已经证

明以较低成本生产无缝锅炉管是成功的 # D %。)23*14E
25 6789 :1F 生产搭接缝炉焊管作为锅炉管被认为

是 不 能 获 利 的 项 目 ， 公 司 准 备 增 设 无 缝 钢 管 机

组。问题是：在哪里进行扩建；是否应属于 >095E
8G；>0958G 钢管公司虽已成为美钢联的一个下属单

位，但由 )23*1425 6789 :1; 进行管理，它并未和

)23*1425 6789 :1; 完 成 合 并 ， 新 厂 是 否 应 是 )2E
3*1425 的厂，假如属 )23*1425，应是哪一个厂。最

后 H55I11J 市 )23*1425 >324J2=J K5243 被选为进行扩

建的厂址。扩建工程在 $-"! + $-"@ 年进行，三重

式 棒 材 轧 机 由 B=994C*559 拆 除 ， 重 建 在 >324J2=J
厂，使 H55I11J 厂具有第一台将方锭轧成圆管坯的

设备；并安装了 ’ 套全新的轧管机组，每套机组包

括：斯式穿孔机、新发展定型的自动轧管机、& 台

均整机、$ 台定径机、$ 台减径机；增设了 $& 台冷

拔机，冷拔 链的速度从 &F . + ’F !, L ,*4 提 高 到

!F $, L ,*4，第一道次的压下量平均增加 &"( 。此

外，还增设了必要的加热、酸洗和精整设备。

>92,59?? 6789 :1; 1M N,9=*O2 采 用 P=*9J9
>I9JQ*4Q 工艺 # - % 生产热轧成品管，在 $-"! 年进行

了改造，安装了顶头轧机 # K57Q ,*55 %和冷拔机。

$-"@ 年 K*33?87=Q0 >92,59?? 6789 :1; 对 它 在

P92C9= R255? 的 轧 机 进 行 了 改 造 ， 根 据 )23*1425
6789 :1; 内部的许可证协议，采用自动轧管工艺

生产。

$-"D 年 ! 月 $D 日 /0*1 的 >0958G 无缝钢管公

司的 R2OF N 毁于火灾，公司决定不在原地重建，@
月 $D 日在 >0958G 组建了一个新公司，这就是俄亥

俄无缝钢管公司，并在 $-"- 年 ’ 月投产。>0958G
的 B=994C*559 钢管厂停产拆除发生在 $-"D 年。

>0958G 的下属厂和 )23*1425 6789 :1; 完全合并

大约在 $-"D 年，那时 )23*1425 厂所有无缝钢管产

品均采用 >0958G 的商标。

$-"- 年 $& 月 ， >92,59?? 6789 :1; 1M N,9=*O2
易名为 K*33?87=Q0 >3995 K=1J7O9? :1; ，$-$" 年销售

铁路资材 #包括管材 %的制造商代理人 S24?02I 和

R*3O0 组建了 B5189 >3995 6789 :1; #$" %，厂址在威斯

康辛的 T*0C27U99。此外，S7J15V0 和 >7,,9=*55# $$ %

合资，在 P=*JQ9V1=3 组建 >7,,9=*55 678*4 :1; 生产

冷拔管。

在第二个 $" 年的钢管历史中，无缝钢管工业

的发展是健康有力的，对空心坯进行大压下量的

工艺已经完善，由此新的市场也就形成，这种发

展已被人们感觉到，但钢管制造商对此无法施加

影响。新的市场乃指：!机车中使用的过热蒸汽

管；"发展中的汽车工业；#滚动轴承工业的发

展；$油井回转钻探技术的发展。

由于蒸汽过热器的广泛应用，铁道部门不仅

开始订购带有蒸汽过热器的新设备，而且开始改

造现有的机车动力设备，这就产生了对无缝钢管

需求的增大。机车过热器中的烟管为 %$’!F W,, X
’F @W,,#-B% #$& % 或 %$’-F @,, X ’F @W,,#-B%， 在

$-"! 年和 $-"@ 年新设计的自动轧管机只可以生产

%$"$F !,, X ’F &W + ’F W,,#$"B% 的 热 轧 成 品 管 。

这种较大尺寸无缝钢管的巨大市场要求对轧管机

进行改造，并建造一些新的轧管机组。

汽车工业使用量较大的冷拔结构管有：车架

横梁用管、后轴管、传动轴轴套管等。用以组装

由传动轴到后轴的主传动轴、方向盘长柱、活塞

销、托杆、系杆和其他许多零星部件都需要冷拔

管。同时，汽车工业也刺激了滚动轴承的生产，

制造轴承也越来越多地需要冷拔管。这就促使所

有钢管厂增添更多的冷拔机。当时的冷拔机拔制

速度偏低，很少有拔速超过 -F $., L ,*4。当拔制

负荷大时，拔速仅 ’F ". + ’F $W, L ,*4，每道次的

压下量也较小。冷拔机大部分是组传动，许多还

是蒸汽驱动，即使使用电力，每台冷拔机也还是

通过天轴齿轮箱进行传动的，每家钢管厂都有 $ +
& 台拔制重活用的冷拔机，只有这类冷拔机才是单

独传动的。

& 注 释

# $ %本章采用编年史的写法，时间跨度从发明

斜轧穿孔工艺起至 $-W" 年止，译注者将美国在

$D-$ + $-W" 年间无缝钢管生产简史加以浓缩，构

成本章。除某些特殊之处外，美国无缝钢管工业
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%信 息

的发展史在一定程度上反映了同一时期世界范围

内无缝钢管工业发展的概况。

. % / 费 城 !0123+42 52674787" 的 展 品 上 刻 有 ：

“9++:**; 5<426 在 ’==> 年制造了美国的第一根冷

拔无缝管”。他于 ’=?, 年创建 9++:**; 5<426 钢管

厂，从事冷拔钢管生产，在冷拔管材、棒材方面

获 得 多 项 专 利， 也 是 第 一 个 生 产 铝 钢复 合 管 的

人，但在事业方面并不顺利，受到 ,& 年代大萧条

的严重冲击，9++:**; 5<426 钢管厂停产关闭。

. , / 美 国 无 缝 钢 管 工 业 前 %& 年 的 历 史 就 是

@A"+#B 兼 并 各 小 厂 ， 而 最 后 @A"+#B 又 并 入 CD @D
@7""+ 的历史。并入 @A"+#B 的厂可能只有 9++:**;
E*036，!1FD G 还存在，其他均已荡然无存。

. H / ’? 世纪 ?& 年代斜轧穿孔工艺尚未在北欧

传开，即使像 @12;<43"2 这样著名的厂商，亦未采

用，因此水压冲孔工艺 .主要是在立式水压机上穿

孔 的 工 艺 / 在 当 时 是 比 较 先 进 的 ， 这 被 称 做

9A0A10;7 穿孔工艺，早在 ’? 世纪 =& 年代初就在无

缝钢管生产中得到应用。

. I / 两重式轧管工艺参见《无缝钢管百年史

话》. , /注释 . ? / .《钢管》’??? 年第 H 期 /。
. > / @A"+#B J+127 K 的第一台斜轧穿孔机采用的

是圆盘式轧辊，而且是在同一台设备上实现二次

穿孔工艺的。

. L / -174*21+ M8#" N*$ 是美国大型的钢管公司

之一，它共有 I 个钢管厂，后来并入 CD @D @7""+。
CD @D @7""+ 也有 I 个钢管厂，其中的 !140O4"+; 厂建

于 ’?=, 年，采用 PJP 轧管工艺，据称投资 H >&&
万美元的技改计划在 ’??? 年第二季度完成。

. = /Q0""2<4++" 第一台自动轧管机的诞生及建立

, 套自动轧管机组一事见《无缝钢管百年史话》

. > / .《钢管》%&&& 年第 ’ 期 /。

. ? / G04";" .R77* G04";" / 在 《 无 缝 钢 管 百 年 史

话》 . ’ /的注释 . ’’ / .《钢管》’??? 年第 % 期 /中已

提及，S0$ JO"4OO"0 文章中将他与 K66"+，S4"6FA"0 和

N1+T"6 等人并列。实际上，他的主要贡献在于改

进周期轧管工艺，早在 ’?&I 年就获得了专利权。

至于 @:";U42U 工艺，有用摔子进行锻打的意思。

. ’& /关于 Q+*#" @7""+ M8#" N*$ 参见《无缝钢

管百年史话》 . L /的注释 . L / .《钢管》%&&& 年第 %
期 /。

. ’’ / ’=?, 年 @8TT"04++ 中 学 毕 业 ， 恰 逢 9++V
:**; 5<426 扩建其钢管厂，他就进入该厂工作。由

于 ’=?L W ’=?= 年自行车管市场不景气，该厂负债

经 营 ， 于 是 他 在 ’=?? 年 和 X8;*+YA 成 立 了

X8;*+YA Z @8TT"04++ M8#42U N*D ，后来又成立了他

独资经营的 @8TT"04++ M8#42U N*$ ，其经营特色之

一是生产航空用管和注射器用管。

. ’% /这里的“Q”即“Q18U"”一字的第一字

母，按线规 .ED Q/共有“5TY"041+ E40" Q18U"”和

“G"0T42UA1T E40" Q18U"”两种，其中 ’ W ’, 号

表示壁厚，其数据如表 ’ 所列。

.待 续 /
金如崧译注

德国 G"27"+"0 拟建辊底式连续加热炉

德国 G"27"+"0 与 [R5 MA"0TY0*F"66 公司签订了在其 S426+13" 制管厂建造 ’ 座辊底式连续加热炉的合同。新炉子用于处理

直径为 ,& W ’IHTT，壁厚 %$ > W %&TT 的合金钢管及非合金钢管，根据退火程序的不同，炉子设计产量为 ,$ & W L$ &7 \ A，炉

长超过 ’&&T。

G"27"+"0 计划用该炉子进行以下的热处理：在 =I& W ?I&]常化，在 ’ &&& W ’ &L&]固溶处理，在 L&& W ?&&]等温退火或

回火。炉子是通过磁辐射管直接加热的。冷却段设计有 ’ 套高性能快冷装置。合同内容包括 ’ 套控制整座炉子的先进程

序。新炉子的启动定于 %&&’ 年 = 月。
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