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nichtmetallische Einschlüsse mit Bildreihen 

DIN 
50602 

DEυTSCHE NORM 

M刷刷lographlc test methods: mlcroscoplc examlnabon 01 speclal steels uslng standard d幅grams to aSS8SS the∞ntent 01 
non.metalllc Incluslons 
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1.3 Die Norm gllt lOr dle In Tabelle 1 und Bild 1 aulge
füh同en， umgelormten Profilerzeugnisse. Für Flachzeug in 
Form .on Blechen und B画nd.rn und andere E日eugnlsseg.
rlnger Dicke sowie 5chm幅destûcke mit nicht gerad
linigem Faserverlauf sÎnd Besonde巾eiten zu beachten und 
Vereinbarungen l Or dìe Proben.hme und Auswertung zu 
trelfen. 

1,4 Für sulfldform'beelnnu8te 5tthle ist das 5tahl-Elsen
Prüft归口 1575 ln Vorbereltung, das das Verhältnis von 
L革nge : Breite der 5ulfide berücksichtigt. 

1.5 Für eine Prülung .on .Automatenstãhlen" nach Form, 
GröBe und Verteilung der nlchtmetallischen Einschlüsse ist 
das 5tahl-Elsen-PrUlblatt 1572 - Mlkroskoplsche PrOlung 
von Automatenstät、len auf sullldische, nichtmetallische 
Einschlüsse mit Blldrelhen' ) - anzuwenden. 

1.6 Die Fesllegung h凸chSlZulässiger Gehalle und eine 
Beu同eilung nichtmetallischer Elnschlüsse im Hinblick aul 
d le Gebrauchselgnung von B.utellen 1st nlcht Gegenstand 
dieser Norm. 5ie erf时gt In Werkstoffnormenωer Lieferbe
dingungen. 

1 Anwendungsberelch und Zweck 

1.1 In der vorliegenden Norm wlrd d咱 PrUfung von Edel
It矗hlen .ul nlchtmetallìsche ElnschlOsse In Form von 5ul
flden und Oxiden beschrieben. H陪同ür kommen makro
skoplsche und mlkroskopische Verfahren zur Anwendung. 
Diemlkro础。p幅chePrillung kann am Metallmi.kr。础。pund

mlt 缸，tomatischen Ger革ten durchgef苗hrt werden. Auto
matische Bildauswertungen k画nnen .on der Ger矗teseite
her gegenwlrt咆 noch nlchl genormt werden, well Ihre 
Entwlcklung noch nicht abgeschlossen 1st. In dleser Norm 
wlrd eìn Verfahren Zur mlkroskopischen PrOlung am Metall
mlkro础。p fe剖gelegl. das elne Blldrelhentalel von syste
matischem Aulbau benulzt und elne Beschrelbung nach 
Elnschlu8typ. Einschlu8gr晶8e (Lönge und Brelle bzw. 
Durchmesser) und H矗ulìgkeílerlaubl (Blldrelhentafell).Eln 
Kennwert, der propo叫ional zum Gehall an Elnsct、IOssen ab 
elner lellzulegenden Grenzgrö8e isl. konn getrennt n8ch 
。xldlschen und sullìdischen Anlellen oder als Gesamtwert 
errechnel werden. Dle Erm忧tlung m8Ximaler Grö8en 1st ,benlalll .orgesehen 

1) Zu beziehen b8im V8r1eg 51ahl81sen mbH. 
Postfach 8229, 4000 DOsseldorf 

Fortsetzung 5eite 2 bls 12 
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1.2 Nach Vereinbarung kann die Norm auch auf andere 
5Ulhl, ' .ngewendel werden. 
8ei kohlenst。时'armen SI革hlen und bei nlchlrostenden, 
umw.ndlungsfreien 5馆hlensindde帽n Besonderhellen zu 
beachten (slehe Abschnitt 5.4). 
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reihentafel d ieser Norm enthält teilweise ab Bildzeile 8 
makroskopische Einschlüsse und erm晶glicht bel der Be
rechnung eines Kennwertes eine Angabe für den ges田n
ten Reinheitsgrad. 

2 .4 Reínheitsgrad 

Reinheitsgrad ist im Sinne dieser Norm elne Angabe Ober 
den Gehalt an nìchtmetallischer、 Einschlüssen in Form von 
Sulfiden und Oxiden entsprechend einem der folgenden 
ErmiUlungsverfahren. 

a) Maximale Gr，岳6enwerte von unterschiedlìchen Ein
schlu6typen (Verfahren M) 

b) Kennwert des Flächenanteils der nichtmetallischen 
Einschlüsse im Gefüge als Summenwert der flächen
proportlonalen Auszählung ab einer festgelegten Ein
schl u6gr凸6e， bezogen auf eine Fläche von t∞Omm2 

Dieser Kennwert ist eine Ma6zahl für den Gehalt dieser 
Einschlüsse 1m Erzeugnis (Verfahren K). 

2 B egriffe 

2.1 Nichtmetallische Einschlüsse 

Die nach dieser Nom、 zu beurteilenden nichtmetallischen 
Einschlüsse sind stahltyplsche Bestandteile sulfldischer 
。der oxid ischer Zusammensetzung. d ie von der Erschmel
zung I町、 Kontakt"、it der nichtmetallischen Auskleidung der 
Öfen, Pfannen und Gie6wege. von Oxidation durCh Luft 
。der Schlackenabdeckungen herrühren und auch eine 
Folge der Desoxidation und der absichtlichen Zυgabe von 
Schwefel sein k晶nnen

Art, Gr晶8e， Gestalt und Menge der nichtmetallischen Ein
schlüsse hängen von aer Stahlsorte, dem Erschmelzungs
und Gie8verfahren, der Desoxidationsmethode, den Ma6en 
des Gu8blockes oder Gießstranges und vom Umformgrad 
ab. lhre Vertellung 1st selbst In den 8US elner Schmelze ge
fertigten Erzeugnissen niemals gleichmäßig. 

DIN 50602 Seite 2 

2.5 Bildreihentafel 

Die Bildreihentafel 1 ist eine nach der geometrischen Zah
lenreihe 24 für den Flächeninhaltder nichtmetallischer、 Ein
Schlüsse je Zeile aufgebaute Bildtafel, die stah Itypisch e Eìn
schluBformen mit Flächenverdoppelung von Bild zu Bild in 
Reihen (臼nkrecht) wiedergibt. Abwandlungen nach 
Länge X Breite bzw_ H昌υfigkeit sind für gleiche Flächen
inhalte Innerhalb einer Zeile (waagerecht) neben den 
Hauptreihen für die Einschlu8typen als Beispiele fü r die 
Beurteilung dargestell t. 

2 _2 M ikroskoplsche Elnschlüsse 

Sie haben eine maximale Fläche i"、 Schli仔 von 0，03 町、m2

Dieser Flächengrenzwert entspricht im Mikroskop bei einer 
Vergrö6erung von 100 : 1 elner Einschlu61änge van 100 mm 
bei 3 町、π1 Breite oder - unter Berücksichtigung anderer 
Verformungsgrade mit entsprechendem Längen-Breiten
Verhältnis bei gleichem Flächeninhalt der Einschlüsse -
einer kleineren oder grö6eren länge (siehe Abschnitt 6). 

2 .3 Makroskopische Einschlüsse 

Makroskopische Einschlüsse überschreiten den Flächen
grenzwert für mikroskoplsche ElnschlUsse_ Die Bild-

Schlifffl昌che

>25mm ::!:50mm 

>50mm 

Grö6e der SchlifHläche nach Vereinbarung 

Probenahme 8US Erzeugnissen untersch iedlicher Abmessung Bild 1. 
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Schlifffl画chew甜、Iweise nach Tabelle 1 

Schli fffläche 

>25mm 主 50mm
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Seit.3 DIN 50602 

und den Ouerschnittsma8en des Erzeugnisses und vom 
Auswertungsverf.hr.n 仰lehe dle belreHenden H的welseln
den Abschnrtten 8.2.1 und 8.2.2). Auch soUle sie unter dem 
Gesichlspunkt des Arbeilsaufwandes bei der Probenahme 
und b制 der PrUfung 9…hen werden. Deshalb s.nd n8ch 
Bild 1 bezüghch der Gr晶8e der SchliHfläche bei Ma8en 
> 50 mm Vereinbarungen zu IreHen. z. B. 12 mm x 18 mm 
entsprechend 'h inch x帆 Inch n8ch ASTM E 45 oder vom 
Rand bis zur Längsachse. Nach Möglichkeit sollen die 
SChli怦fI植chen der Proben elner Prüfelnheil hìnslchtlich 
Ihrer Ma8e elnander enlsprechen. 

Lage der sd、lifffl矗d晴 bei verach陆denen Ab
meuungen 

5.4 日eim Schleifen der Proben dürfen die Einschlüsse 
nlchl herausgerlssen oder In Ihrer GeSlalt verände叫 wer.
den. und es dürlen keine Tellchen des Schleif. oder Polier' 
mittels in die SchlifH他che elngedrückt werden. Erforder. 
lichenfalls 1st der SChliff zu härten. Ole Proben sind desh副b
sorg筒Ilig zu schle.fen und möghcl、st kurzzeilig zu pol睡
ren~ 

Aufbau und Anwendung der 
Bildreihent.f.ln 

6.1 Bíldreihentafe门

6.1.1 Oie Grundl8ge der Bildrelhentafell bilden 4 Bildrei. 
hen (senkrechl) der am h8uflgsten beobachtelen Ausbil. 
dungsformen der Einschlüsse mil den TypkennziHern 1. 3. 
6 und 8 (Grundreihen) von Je 9 Bildern mlt den GröBenkenn. 
ziHern 0 bls 8. Der Abblldungs，响aBstab der Bild reihenlafell 
ist 1∞: 1. Folgende Elnschlu6typenwerden unterschleden: 

6 

MaBe (Ourchmesser. Lage der SchhHfllche 
klelr、er. Seitenllnge im Probenabschnltt 
。der Wanddicke) 

b" 25mm Uber den ganzen Ou.rachnltl 

Ober 25mm über den ganzen Ouerschnllt 

bls 50mm 。der VOl1'、 Rand bl. zur L8ngs. 
achse 

In der Mltle zwl.chen Rand 
。ber 50mm und Längsachse oder nach 

Vereinbarung 

Bei Breit.Flach$lahl $011 die Schlifffläche der Proben 
Hnkr.cI、t zur Oberfl矗che na由 dem ."Ien Orltt.1 der 
Erzeugnisbrelte in OiCken. und Wal町略htung Ilegen. bei 
Rohren in WanddiCken. und Walz. bzw. Achsrichlung 
(Ii.h. B.1d 1) Bei Schmiedestucken m,t nlcht ger.dhni' 
gem Faserver1auf sind bei der Bestellung Verelnbarun. 
gen zu lreffen 

Tabelle 1 

3 Bezeic hnung der Verfahren 

Bezelchnung der Prüfung auf nich tmetalllsch. Eln8chlOsse 
nach dieser Norm. Verfahren K. Zählung von E,nschlüssen 
8b Grö6enkennziffer 4: 

Prüfung DIN 50 602 - K4 SS Sulfldlsche ElnschlOsse in Strichform 

OA Oxldische Eìnschlüsse in aufgel晶5ter
Form (Alumlnlum.Oxide) 

Einschlu6typ OS Oxldiscl喃自nschlüsse in Strichform 
(S,likate) 

Einscl、lu6typ OG Oxidlscl咱 ElnschlOsse ,n globularer 
Form. 

Die abgele,teten B,ldr.lh.n O. 2. 4. 5. 7 und 9 sind In den 
Abschnitlen 息1.2 und 6.1.3 beschrieben 

Die neun B,lder e,ner Blldrelhe mlt den Gr画BenkennZlf'
fern 0 bis 8 zelgen unler der Grö6enkennziHer 0 den kleln. 
slen bei Vergrö6erungen 100 : 1 auswe叫baren mikrosko. 
pischen Einschlu8 und unter der Gr凸6enkennziHer 8 t.,I. 
weise ElnschlUsse 1m berelts makroskoplschen Bereich des 
jeweiligen Einschlu8typs. Oer Flächeninhalt der dargeslell. 
l en EinschlüsS8 verdoppell 81ch von Bild zu Bild ent. 
sprechend der geometrlschen Reihe 2". wobei n d,e 
Grö6enkennzlffer bedeutet. 
Ole l.画nge des ma匈ebllchen Elnschlusses vergrð6ert slch 
von Bild zu Bild um das 1.5fache bei glelchzeiliger Zunahme 
der mittleren Breite der Z.ilen. damit die Grundformel fur 
dle Stelgerung des FI矗chen，nhalts eingehalten t陶Ibt.O呻
Länge und in Reihe 6 auch d阳 Breite sind Zur Erte胁terung
der Messung an den Bildern d阳 Bíldreihentafell vermerkt. 
Dle l矗nge 副nes Oxldes Ilt bel der aufgel晶sten Form OA 
grö6er als bel der geschlossenen Strict、form OS bel glei
cher Breite. da der FI昌cheninhall bei gleicl咱rGr晶Benkenn.
zlHer sonsl unterschledllch w且re.

Die Grö6enkennz,ner 1:1 1St makroskopischen Einschlüssen 
vOrbehallen. dle blldlich nlcht dargeslellt slnd. weil sle Ober 
dle Bildfeldbegrenzung hlnausrelchen. 

Elnschlu8typ 

Elnschlu6typ 
4 Prüωmfang 

4.1 Ole Ermittlung des Reinheitsgrades einer Schmelze 
。dereines Liefer10ses面t an Einzelproben nlchl kennzeich' 
n.nd und muB ausdie5em Grunde 8n mehreren Probenvor' 
genommen werden. lm aIlgemeinen wird der Reinheitsgrad 
an mindestens 6 Proben gep而优

4.2 Bel jeder Bestel阳ng mull geprûtt werden. ob die 
Umslände eine Verringerung der Probenanzahl8uf weniger 
81. secha erlauben. wobeí dle GrðBe der Ueferung. gegebe' 
nenfalls dle vorangehende Formgebung und dle Lage der 
Probe In bezug auf das Ausgangsmaterlal zu barOckslch' 
tigen slnd. Eln von ..mindestens 6 Proben" abwelchender 
Prüfumfang kann In Lìefervorschriften verelnbart werden. 

4 .3 Wenn dle zur PrOfung 帅rgelegte Werkslotrmenge 
Besonderhellen aufweisl. wenn z. B. die SIOcke nlchl der. 
lelben Schmelze entstammer、。der wenn dle Ma6e der 
e,nzelnen StOcke wesentlich voneinander ebwelchen. sind 
d啤se Be$Onderheiten bei der Vereinbarung des Prü阳m.
f.nge. (1晴he Abschnitt 4.2) zu berücks目hligen

5 Probenahme und Probenvorbereitung 

5.1 Ole Proben slnd 50 zu entnehmen. d86 d帽 8uszuwer'

lende Schllfffl孟che möglichsl genau parallel zur Haupt
slr.ckungsrichtung und bei rotalionssymmetrrschen Ouer
schnltten In der Ebene durch dle Achse des Erzeugnlsses 
liegt. Somlt ðind einwðt'ldfreie Voraussetz:ungen tür den 
Verglelch der nlchtmetalllschen ElnschlOsse In Ihrer län. 
genausdehnung gegeben 

6.1.2 Wenn eln einzelner EI附chlu8 bei glelcher Länge 
halb so breit Isl w le 1m Verglelchsblld derGrundreihen 1.3 
bzw. 6. so betr匈t der Flächeninhalt nur den halben We同.
die Gr凸6enkennz，H.r 1st .1$0 um 1 verkleine同. Oieses 崎t
durcl、 die jeweillge Bildreihe (0. 2. s) links von der Grund. 
reihedarge制Ut.Ana问 gítt die揭sVorgeh制 beider Bewer
tung auch 阳r dlck.r. ElnachlUase mil doppelt $0 groBem 
Aäcl、eninh剖t. Dann IsI dle Grö6enkennzjffer um 1 erhöhl 

5 .2 Tabelle lln Verbindung mitBild 1 enthlilt Regeln fOrdle 
Anordnung (Entnahmestellen) der Proben In Rund' und 
V,erkant'Slahl. Rohren und Breitflachstahl m,t klelnerem 
V.rh矗IInl. von Breite : Dicke. 

5 .3 0晴 Grö6e der ScI、"行läcl回 der Proben einer zur Prü. 
fung vorgeleglen WerkslOffmenge (Schmelz. oder Lo.) 
h8ngl von versch,edenen Umstanden ab. z. B von der Art 
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diese EinschlO臼e in ihrer Längenausdehnung meistens 
Ober die Bildfeldbe由renzungσellkrel吩 im M,kroskop 
hínausgehen, werden síe ín den TabeUen 2 und 3 zahlen
m拙gOO础，幅OOn， mít A啕abe 曲，如we闹剧 Grö6enkeM
zíff.r filr unterschoedliCh. KomblnaUonen von Linge und 
Breiteφ 

1m Bild 2 sind diese zahlenm矗81gen Zusammenh草nge gra
phlsCh dargestelll Es kann besonders tUr die einfache Ab. 
lesung von Zwischenwerten der Unge und Breite die坦r
Elnscl叫üsse ve阳endet werden. 
Oie die Bildreihentafel 1 ergänzenden Bildreihentafeln 2 
und 3 sollen Hilfen bei der Zuordnung zu einer zu verklei
nernden bzw. zu vergrö8erndon GrößenkennziHer leisten 
für dünnere und stärker aufgel晶ste. sowie fOr stärker ge' 
h矗ufte Einschlu8formen. als sle den Bildern der G rund
reihen entsprechan. 0.. Prlnzlp .In.r Anpa臼ung der 
Gr岳阳nkennziffer entsprechend dem Aächeninhalt 邸，

。IN 50602 

5,1,3 Sind 1m Blickfeld weitere, bis 2 Gr晶8enkennziffern

klelnere nlchtmetaUlsche E.lnschlüs皿 slchtb町， 10 ver. 
gr岳8ert sich ihr A昌cheninhalt im Teil阳eis ebenfaUs, und es 
wird d帽 G地8enkennziffer um 1 vergr岳8eft wie In den 
B,ldrelhen‘ und 7 rechtsvon derJeweílìgen Grundrelh.dar. 
gesteUl SuUide treten meist nestförmíg auf. 50 da8 auf die 
OarsteUung von Einzelsulfiden verzichtet werden konnte. 
Wenn Sulfido verelnzelt auftreten, werden fOr dle L晶ngen '
bzw. Flächenabsch矗tzungdie Ma8e deslängsten Elnschlus. 
ses In don SS.Bildreihen zugrundegelegt und wird dio 
GrößenkennzlHer um 1 vermlnde凡

Seite 4 

8,2 81闸r.lh.nt.f.ln 2 und 3 

8.2.1 Oas Prlnzip glelcher Grö8enkennziffern für glelche 
Flächeninhalte der Einschlüsse gilt au由 filr dünnere, stär' 
ker 由eltreckt. EinschlOsse und 50lche mlt hðherem Grad 
der Auf崎sung als in der Bildreihentafel 1 angegeben. Oa 

Schem. 筒， die ~ωrdnung Ichma恤，阳nggoestreck1er nicht metallischer EinlChlü... n.ch ihrer B而ite und 
L矗ngoe 剖面n Zellen 响rBI闸r.，hent.，.， l (d. h. zu d.n Gr画8enkennzllfem)

Kennzlfler Mittlere wahre Breite (b) der nlchtmetallischen Einschlüsse In 阳n FI画ω、eninhalt (A) ') 
der Z.Ue (n): 1 2 3 5 7 10 (Vergr晶Be阳ng

Grö8en. 1∞ 1) 
kennzlffer Mittiere wahre L画nge (1) in mm m何、2

。 0.20 0.10 O，05~ 。ω 圈 0.02 0,014 0.01 1 
1 0.40 口.20 0,10 0.06 阳圈 0,028 0.02 2 
2 0.80 0.40 0,20 0,12 0.08 0,056 0.04 4 

3 1,60 0,80 0,40 0,25 0.16 ~ u g 0,08 8 
a‘ 3,20 1,60 0,80 0,50 0,32 M圈 16 
5 6.40 3,20 1.60 1,00 0,64 0.44 0.32 32 

8 6,40 3,20 2.00 1,28 0,88 0,64 64 
7 6.40 4.00 2,56 1,76 1,28 128 
8 8.00 5,12 3.52 2,56 256 

Die Zahlenpaare in den K孟stchen geben 8eispiele 附r entsprechende Bilder in der Blldreihentafel 1 an 

') Es gllt (auch hler) A = 2'. 
2) Inlolge der Ann昌herung an die Grenze des IIchtoptlschen Auflösungsverm凸gens 1st elne genaue Angabe der wahren 

Breite der ElnschlOsse In díesem Größenberelch nlcht mehr slnnvoll. 

Tabelle 2. 

Berelche cler in Tabelle 2 8.ngegebenen mltt幅'en Längen der nichtmetalllschen Eln蚓.Iüase

MitUere wahr. Br.lt. (的 der nlchtmetallischen ElnsChIOas. In tJ.ITI 
Kennzif1er 0,5') 2 3 5 7 10 

der Z.ile (n); 
。rð8en. 8ere比h der m,lUeren wahren Länge (1) In mm 

kennziffer 
üOOr bis I 阳协 阳协 | 阳协Dber bls über bis 。OOr bis 

。 0.15 0.29 0.065 0,15 0.033 0,065 0.022 0,045 0.015 0，ω 0.010 0.02 O.α施5 0.015 
1 0.29 0.56 0.15 0.29 0.065 O.、 15 0.0450,09 0.03 0,06 0.02 0.04 0.015 0.029 
2 0.56 1,10 0,29 0.56 0.15 0,29 0.09 0,15 0.06 0,12 0.04 0.08 0.029 0.051 

3 1,10 2.20 0.56 1.10 0.29 0,56 0.15 0,35 0.12 0,22 0.08 0.16 0.051 0.11 

‘ 2.20 4,40 1.10 2,20 0.58 1,10 0.35 0,66 0.22 0,44 0,18 0.32 0.11 0.22 
5 4.40 8.80 2.20 4.40 1.10 2,20 0.66 1,40 0.44 0.88 0,32 0.60 0.22 0.44 

6 4,40 8,80 2,20 4,40 1,40 2,80 0.88 1,68 0，ω 1.20 0.44 0.88 
7 4.40 8,80 2.80 5,60 1.66 3.32 1,20 2.40 0.88 1,66 
8 5.60 11,20 3.32 8,64 2,40 4.80 1.68 3,32 

') In俑tge der Ann矗herung an die G陪旧e des IichlopUschen AuflÖsungsvermögens ist eine genaue AngaOO der wahren 
日relte der E.lnschlOsse in d啤sem Grö8en阔relch 川cht mehr sinnvoll. 

Tabelle 3. 
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^. , , 雀 、 事 ζ<' 1 I I 二达r;' !- -:w .J l '~ μ 羽

'0 .19,10 0,20 0,30 0，ιo 0,50 0,60 0.70 0,80 0,90 1,00 1,10 mm 
。，05
.~ Wahre L画nge-

Zusammenhang zwíschen wahrer Breíte, wahrer L且nge und GröBenkennz.íffer der Einschlüsse nach den 
τ..bell.n 2 und 3‘ 

1,30 

μm 

2 
是
二E

0,50 

1,00 

7 Durchführung der Prüfung 

7.1 Dle 5chllftproben werden mlt dem Mikroskop bol d8r 
Vergr凸6erung 100 : 1 betrachtet. Dlese Vergrö6erung ist 
gleich dem Abblldungsma8stab der Blldreíhentafel1 ' ). 
Die Beobact、tung kann entweder am Ok川ar oder 8n dem 
auf eíne Mat1Scheibe prc唱izierten 5chlìf啊bíld erf时gen. Des
Beobachtunglleld mu8 d晴 glelct、e Gr晶8e wíe d le V.r. 
gle比hsbilder der Bíldreihentafel 1 haben (m晶glichst eo mm 
Durchmessar; Felder mít einem Durchmesser zwischen 75 
und eo mm .Ind Jedoch zulässlg). Zweckmä6íg isl 81n8 B8' 
grenzung des Beobachtungsleldes euf d ieses Ma6 durch 
einen Teìlkr8is 1m Okular oder aul der Mattscheibe. Zur Be' 
。bachtung .ehr dOnner EinschlOue wlrd zweckmä6lger. 
we店e bei einer Vergrö6e阳ng200 : Igea巾eitet.Diese Ver
gr画8erung I.t gle比h dem Abbildungsma8stab d.r Bild
reihentafeln 2 und 3. 

Bild 2 

E.inschlüsse gilt auch, wenn d ickere Einschlüsse auftreten, 
deren Lingenzuordnung zuniichlt n8ch einer der Grund
reihen von Blldrelhentafell erfolgt 1st 
Beim Gebrauch der Bildreihentafeln 2 und 3 ist der Darstel
lungsma8stab (200 : 1) bel der Zuordnung zu den Grund
reihen der Blldrelhentafel1 (100 : 1) zu beachten 

6.2.2 0闻自IIdr.íhentalel 2 enth.1t mll den beíden R.íh.n 
(OA sOWle 05 und 55) eíne vísuelle Hllfe für die Ermíttlung 
der Breite von solchen Einscl、lilssen. Die jeweilige Uinge 
wird hJer nlcht zum Ausdruck g8brechl und mu8 lomít g8-
messen und nach Angaben in den Tabellen 2 und 3 bzw. 
日iJd 2 einer G rö8enkennzifter zugeordnet werden. 

7.2 Bei derZuordnung dernichtmetallischen EinschlOsse 
In einem Beobachtungsleld ermlttelt man dasjenlge Blld der 
Bildreihentalel 1, eventuell ergänZ1 durch das zutreftende 
日ildnach den Blldr8ih8ntaleln 2 und 3, das dem beobachll
ten entsprlcht. HlerbeJ geht man zweckmä8ige附eJse von 
de比孟ngenmessu吨。der -a.bschãtzung des ma均eblì伪制
EinS<:t甘u.... .us. 

7~且1 Bei der Auswe阳ng ist besonders zu beact飞ten， da8 
die Bildreih.ntalell bel d8n Grö8.nkennzahlen 6, 7 und 8 
der Blldrelhen 0 bls 6 elnzelne 51chtl81d8r aufwelst, bel 
denen dJe ma6gebliche Länge deskennzeichnenden nicht
metallísch.n Elnschlusses Ober den Durchmesser des 
Slchtleld -Krelses mehr oder wenJg.r welt hinausreJcht. 。陶
Zuordnung beoba由teter nichtmetalli盹her Einschlüsse 
erf。闲t in d晴18n F副l.n nach d.n unt.r den Bildem Iteh.n
den Zahlenangabenωr dle Llinge. Wenn nicht ande陪
veroinbort. wcrden Einschl画.s.sð von noch gr凸ßerer Läng .. 
(be1 gleich. r und gr岳8erer D1ck8) .Jnheltllch mit der Kenn
ziffer 9 belegt. 

15.2.3 0幅 Blldrelhentalel 3 gibt Jn der IInken Relhe Ein' 
schlùsse des Typs OA in unter民hi.dl略h aufgelöster Form 
wieder. 。咱 zug.hörigen Zahlen geben an, um welchen B8-
tIag d陆 der G.samtlänge zugeordn.te Gr晶8enkenn:vfter
entsprechend einem gr画6eren Lockerheitsgrad zu verklel
nern ist (I leh. Abschnitt 7.2.3 und beechte Abschnitt 7,2.4). 
Die Zeilenbrelt8 1st nach Bíldreihentalel2 zu beurtellen, 

Die rechte Relhe der Bildreihentaf813 dient zur Einordnung 
gehäult .ultretend8r ElnschlOs.., bei denen lür ein8 Zuord 
nung im Vergleich zu einem einz81nen Eínschlu8 der 
Grundr.巾. nicht nur die Menge und der gegens"t咆
Abstand, londem d l. Aäche 副1.. nichtmetallìsch8n Ein
schlüsse, 81so auch deren gesamte Längenausdehnung, zu 
beachten ist. Die zugel、画rígenZahl.n geben an, um welchen 
Betrag die G r凸8.nkennzifler bel zunehm8nder Häullgkelt 
zu erh凸hen ist 

15.2_4 Bel elner Zuordnung von globu18ren EinschIO...n 
wird, soweit sl. nicht in der Bildreíhent8fel l dargestellt slnd, 
副50 bei sehr klelnen, sehr gro8en oder I tark gehäult auftr.
tenden EinschlOssen, ebenlalll d.1 Prlnzip der Zuordnung 
nach der Gesamtl1äche der Ein."hIO~se 7110rur>deoelegt 

2) Die dJeser Norm beigeheftete BIJdrelhentalel 1 制thlUt
dieBild陪趴en in verklein凹temMa8stab von rur>d 1 : 3 ge
g.nOb8rderOr栩栩altal.1.5ie kann d.her nureinen Über
bhck Ober den Aufbau W酷dergeben. Fûr die eigentliche 
Auswe同ung 1st die Bildreihental81 im Ma6stab 1 : 1 zu 
v.rw.nden, dle vom B8uth Verlag GmbH, Burggralen
straße 4- 10, 1000 Berlin 30, bezogen werden kann. 

6 .3 Zur besseren ÜbersJchtlichkelt und ArbeitsersparnJs 
ist es bei hinreJchender Einübung mögliCh, von der Bild
r8íhental.1 1 nur die Grundr8ih.n t, 3. 6 und 8 mit d.n 
BlldreJhentaleln 2 und 3筒r geringere Einschlu8dick8, st'r
keren Aunösungsgrad und mit gr晶8erer H孟u白gkeit bel der 
Pr苗lung . nzuw8nden bzw. sich aul deren Abbildung zu be
schr矗nken.well d幅 abgeleitet.n Bildreihen 0, 2. 4, 5, 7 und 
9 auch nur Bewertungsbeispiele z8igen mit einer Abwe1-
chung von .81ner" Gr凸8enkennz，IIer z. 由. bei gl81cher U n
genausdehnung des Einschlusses. 
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8.2.1.2 An jeder Probe wird die gesamle zur Auswe叫ung
beslimmle SchliHfläche abgesuchl, und ea wlrdjeBlldreih. 
der Bildreihenlafel I (gegebenenfalls unler Zuhllfenahme 
der Bildreihenlafeln 2 und 3) feslgeslellt. welche h晶chste
Grö8enkennziffer der nichtm8talhschen Elnachlü... yor' 
kommt; diese wird aufgeschrieben. Aus den 8.n den un. 
tersuchten Schliffen je Bildreihe ermittellen höchsten 
KennziHern wird jeweils das arlthm.Usch. Mltt.1 g.blld剧
。iese MittelWerte gelten 副s Kennzeichen fùr den .Re,n' 
heitsgrad' der zur Prüfung yorge幅glen Werkstoffmenge 
unter den h'er vorhegenden Bed,ngungen. 01. Hlufigk.ít 
des Auflrelens yon nichtmetallìschen E,nschlüssen geht ,n 
dieses Auswertungsverfahren nicht 8,n. Oam,t 1st auch kein 
Verglelchswert für den Gehall en nichtmetalllsch.n E,n. 
schlüssen gegeben 

。IN 50502 

7.2.2 Sind innerhalb eines Beobachtungsfeldes Ein. 
schlUsse yerschl.dener Art und Form .ntspr.chend den 
Bíldrelhen ganz elndeuUg yonelnander zu unter' 
scheíden, dann sind sle 50 ZU behandeln. als wenn sie ge. 
trennt in y.rachl.d.n.n B.ob.chtung.f.ld.rn y。陆矗men.

Seite 6 

7.2.3 Auf einer Linie h，ntere，nanderl帽gende Einschlùsse 
in Z8i1enform d.r Elnachlu8typen SS, OS und， 国'genngem
Auflösungsgrad, .uCh 0 11. 5ind dann .Is zusammenh矗ngend
anzusehen. wenn der Abstand zwlsch8n 2 Eìnschlüssen 
klein8r 1st .Ia d啤 LlIng. de. kl.lner.n der beíden Ein. 
scl、lüsse. Oie Ab剖änd. werden mltgemes帽n. Punktför' 
migeEins由lüs皿werden für d悔自ildung einer solchen Ge. 
samtllng8 nlcht berück.lchtigt 

8.2 
bun、9 der Pr而üf怆er咱gebn时ìs臼se 1m Rahmen e剧Iner S盹。l比ch闸8n Au盹s.

wer同lun、g， bei der d晦 Werte der abgelelteten B,ldreihen 
der Bildrelhentafel 1 mit den Werten der Grund呻ih制

" 3, 6 und 8 entsprechend dem In Abschnitt 6.3 angege. 
benen Vorgehen zu den yier Einschlu8typen zusammen' 
gefa8t wurden. FI矗chenglelche ElnachIO... In dUnn.r 
。der gehäuf1er Form haben die gleiche Grö8enkennziffer 
und lassen sích daher gemeinsam unter der Bez.lchnung 
des Elnschlu8typs zählen. 

7.2.4 Fûr Einscl、lu8typ 0 11. g,bt die Blldreihentafel3 (Ilnke 
Reihe) R.geln zur Bew.同ungd.. Gr.d.s der Auflösung f毡，
die Bíldung der flichengerechten Grö8enkennziffer. Wird 
der mittlere Abstand der Teilchen einer solchen Einscl甘uB.
zeile grð8er 81s der Ablllnd d.r 1m IInk.n ober.n Bild der 
Bíldreihentafel3 dargestellten punktf晶rmlgen Einsct、10$se，
四川rd nach Ein.schlu8typ OG ausgewe同时.Oie Darstellung 
solllm Prinzip zeigen, daB locker. Z.l1en, dem FUicheninhan 
an Oxiden entsprechend, nledrlgere G röBenkennziffern 
erhalten müssen. Oiese fallen gewöhnlich In Bereiche zu. 
rUck, die z.B. beim K4.W.r , nlcht m.hr r.glstri.rt w阳den，
aber beím Kl .We同 noch zu beachten sind. 

8.2.1.4 Beím Verfahren M kann für elne Prüfung auf sulfl严
dlsche nichtmetallische EinschlOsse etwe der Grö8en. 
kennziffern 3 und darunter eln Gradmesser allgemeiner 
A叫， z. B. die Anwendung yon Verglelchsblldern, dle nur 
elnen bestimmten .Hlntergrund' des ElnschluBget咱It.. 
angeben, bei der Bestellung zus昌tzllch verelnba同 werden.

7.3 An den Proben wlrd 1m allgemelnen dle gesamte aus. 
zuwerlende Schlifffläche untersuchl. Ausnahmen hle同。n.
die nur bel dem Ver1ahren K (aleha 1nsbeaondere Ab. 
schnllt 且2.2.3) in Betracht kommen, mUssen gegebenen' 
fal1s besonders yereinbarl und In der betreffenden liefer. 
bedingung festgelegt w.rden. B副sp幅1 für d幅 Oa帽1.lIung der PrOf.rgeb. 

nisse bel el睛r Auswertung nach maxlmal制

Grö8enkennliffem naeh Verfahr.n .. 
(siehe Abschnitt 8.2.1.3) 

Je Schliff und je berücks比htigte 8ildreih. 

Schliff der B'.ldrelhentafel 

Ifd. Nr 
e口nittelte maxlmale Grö6enkennzi何er

SS 0 11. 。s OG 

1 4 s 3 3 
2 5 4 4 2 
3 3 4 4 2 

4 4 3 3 3 
5 4 4 2 1 
6 3 4 a‘ 3 

7 4 3 3 4 
8 5 4 3 3 
9 3 5 4 2 

M,ttelwert 3,9 4,0 3,3 2,6 

Tabelle 4. 

8 Auswertung 

8.1 Grunds画t:zliche Hlnw8ise 
8.1.1 D,e beobachteten nlchtmetallìschen Elnschlùsse 
werden - in der nachstehenden Reíhenfolge und durch 
e,nen Punkt von.lnand.r getr.nnt - jewel1s mít der Typ' 
kennzlffer für d,e belreff.nde Blldrelhe (ElnschluBart und 
-fom、) und der nach den AbsChnítten 6 und 7 ermittelten 
Grö8enk.nnziff.r der B,ldrelh.ntafell ~zelchn.t， z B 1.2, 
5.3, 6.5 
Eine Angabe gebrochener Zah崎n filr d,e Kennzeíchnung 
derG吵Ilen'Zuordnung (z. B. 2,5; 4 112) 1st nlcht zUlliuig. 
8.1.2 Zum Eintragen der Prüfergebni臼e und deren Aus' 
we叫ungw阳denzweckm矗81g.附.la.Vordruck. yerwendet 
(z. B. nach dem Muster俑rTabellen ‘， 7 und 6). 

8.2 Verfahren der AUlw ertung 
In den Abschr币itten 8.2.1 und 8.2.2 slnd zwei yerSChíedene 
Auswertungsverfahren b.achri.ben. Welches der beiden 
Verfahren angewendet werd.n 1011, Ilt In der betreffender、
Lieferbedingung festzulegen 

Verfahren K 

8.2.2.1 In besllmmlen Fällen kann es zW8ckmä81g seln, 
alle nlchtmetalllschen ElnschlUsse ab elner f.ltgelegten 
EinschluBgröBe zu erfassen und den Reínhellsgrad einer 
Schmelze oder eines Loses durch einen zusammenfassen. 
den. den Flächenlnhalt der E1nschlUsse kennzelchnenden 
Kennwert K ') anzugeben. Bei eíner solchen Auswertung 
belräg t die Größe der auszuwertenØ8n Schllfffläche der 
Proben jewells mindester回 100mm气 FOr dle Entnehme. 
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8.2. ' .1 Bei diesern V~rfahr帽"事。11 tH II11ttttll wtudt:u), welclle 
g他自ten (maxlmalen吨) ElnschlUss. d8r verschledenen 
Arten und gegebenenfalls Formen In der zur Prllfung vorge. 
legten Werksloffmenge vorkomm8n. 
Díe Proben slnd entsprechend d.n Fesuegungen In den Ab. 
schnítten 5.2 und 5.3 zu enlnehmen. Oie auszuwertende 
SchliHfl届che beträgt etwa 2∞mm2， wenn dle Ma8e 
12 阳m x 18 mm verelnbart wurden. 
Oieses Auswe同ungsyerfahren relcht fur die meísten be. 
troeblichen Zw.ck. 8U' und wird z. B b副 Ed.lbauat耐，Ien
angewendet 
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Seíle 7 DIN 50臼)2

Richtlínien für die Auswertung beim Verfahren K 

Bei der Auswertung 
Beispiel eíner Art des Werksloffs zu berücksichligender 

Kennzeicher、*) enlsprechenden und des ErschlT、elzungsverfahrens Berelch von 
Auswertung Grö8enkennziffern 

Lu fterschmolzene Edelslähle, z. B. W晶Izlagerslähle sowle 
Bau- und Werkzeugstähle mit besonderen Güteanforde- :<:4 K4 Tabelle 7 
rungen für Ma8e 注 30mm

Edelst矗hle oder Legierungen, die unter Vakuum erschmol-
zen oder unter Vakuum oder nach dem Elektroschlackever- :<: 飞 Kl Tabelle 8 
fahren umgeschmolzen worden sind 

') Díe Zahl hinter dem Kennbuchstaben K gíbt die kleínste bei der Auswertung berücksichtígte Größenkennziffer der 
Bildreíhentafel 1 an (slehe Abschnitt 3). 

Tabelle 5 

nís wírd 8uf eine Schlifffl晶che von 1000 mm2 umgerechnet. 
entsprechend der folgenden G leichung: 

Zweite 
Z:wischensumme . 1000 

= Summer、kennwert
Gesamts心hlifffl革che
der Proben (in mm2) 

Der in d íeser Weise für die Sulfide (S:宇 unddie Oxíde (0:) ge
trennt errechne悟 ..Summer、kenn州ert. kann, gemä8 
Absprache, zu elnem .Gesamt-Summenkennwerγdurch 
Addition zusammengefa8t werden 

Die beiden Summenke响nwerte oderderGesamt-Summen
kennwert kenr、zelchnen den Reinheltsgrad der untersuch
ten Prüfeinheit. Die in beiden Fällen erhaltenen Zal、len内loIerte
sollen m晶glichst ganzzahlig sein und sind zu dlesem 
Zwecke gegebenenfalls Zu runden 

Der ermittelte Kenn附rt für den Reinheitsgrad wird j脚eils
durCh den Buchstaben K und, mlt Ihm verbunden, die 
Gr晶 8enkennziffer für die kleinsten erfa8ten Einschlüsse 
und nötigenfalls durch die Kennbuchstaben der Einschlu8-
typen gekennzelchnet. damlt Verwechslungen und der 
Vergleích von Ergebnissen unters♂hiedlichen Inhalts ver
mieden werden. 

Die Schreibwelse ist (nach Tabelle 7) : 
K 4=66 (S: 26; 0 : 40 

In den Tabellen 7 und 8 ist jewells eln Auswe内ungsbeispiel
einschlíe8lìch vollständiger Angaben der Auswertungs
bedingungen dargestellt 

stellen der Proben und d íe Gr晶Be der Schlìfffläche gelten 
die H inweise in den Abschnitten 5.2 und 5.3 

8.2.2.2 Für die Auswertung ist jeweils zu entscheiden, ab 
welcher Grö6enkennzi ffer die nichtmetallischen Eln
schlüsse erfa8t werden sollen. Diese (niedrigste) Kennziffer 
richtet sich vor allem nach dem Herstellungsverfahren (ins
besondere der Erschmelzung), sowie nach dem Verwen
dungszweck des betreffenden Werkstoffes und dessen 
Ma8e. 

Aufgrund der Erfahrungen und Gepflogenheiten lassen sich 
die in Tabelle 5 enthaltenen Regeln angeben, die bei Verein
barungen Uber das Auswe同ungsver1ahren möglichst 
zugrundegelegt werden sollen 

8.2,2.3 Sofern nichts anderes vereinbart wurde, wird je
weils die gesamte auszuwertende Schlífffläche untersucht. 
Die sulfidischen und die oxidischen Einschlüsse werden ge
trennt gez单hlt und entsprechend den Belsplelen in den Te
bellen 7 und 8 aufgeschrieben.Sofern auf der auszuwerten
den Schlifffläche nur einzelne, vorgegebene MeBfelder 
。der MeBfeld-Berelche geprüft werden (was nur in Aus
nahmef矗lIen zweckmäBig sein wird) , so muß die Grö8e und 
Ve同eilung dieser Me8felder oder Me8feld-Bereiche den 
Bedlngungen einer slatistischen Prüfung entsprechen. 

9 Prüfbericht 

1m Prüfbericht slnd unter Hinweis auf d帽se Norm anzu
geben: 

a) Stahlsorte und Schmelzenkennzeichnung 

b) Form und Maße des Erzeugnisses, aus dem dle Proben 
entnommen wurden 

c) Angewandtes Verfahren nach AbSChnitt 2.4, gegebe
nenfalls Besonderheiten 

d) Ergebnis der Auswertung, und zwar je nach Verein
barung 

- bcim Verfahren M 

entweder elnschlleßlích der Zwischenergebnlsse (Bei
spíel siehe Tabelle 3) oder nur die Endergebnisse (Mittel
wert je berücksichtig te Bildreihe) 

- beim Ver1ah ren K 

die Angabeder kleinsten berücksichtigten GröBenkenn
ziffer, enlweder einschlieBlich der Zwíschenergebnisse 
(Beispiele síehe Tabellen 7 und 8) oder bevorzugt nur 
d陪 Endergebnisse (Summer、kennwerte für S und Ooder 
Gesamt-Summenkennwert) In der Schreíbweise nach 
Abschnitt 8.2.24. 

8.2.2.4 Rechenschema zu r Auswertung beim Verfahren K 

Dle Vorausselzungen und überlegungen fUr das In dieser 
Norm angegebene Recher、schema zur Ableitung von 
Summenkennwerten gehen davon aus, daß zur einfachen 
Berechnung dle am häufìgsten gezählte Größenkennziffer 4 
den Faklor 1 erhält. Die sich nach der geometrischen 
Reihe 2费-4 ergebenden Faktoren für die übrigen Gr凸Ben 
kennzlffern werden so gerundet, da8 bei der Berechnung 
nur verdoppelt oder halbiert zu werden braucht (bei gege
benenfalls notwendig werdender Kommaverschiebung) 
Die slch ergebende Abweíchung bei der Berechnung liegt 
innerhalb der Streuung, die sich aus der Talsache ergibt, 
daB nichtmetallische Einschlüsse nicht gleichverteilt im 
Stahl auftreten. Die grö6eren Einschlüsse werden dabel 
SChärfer bewertet. 
In Tabelle 6 sind die bei den Rechnungen anzuwendenden 
Faktoren angegeben. 

Bei der Errechnung der Summenkennwerte wird wie folgt 
verfahren (siehe dazu auch die Beispiele In den Tabellen 7 
und 8): Die Anzahl der je Einschlußtyp (SS. OA, OS, OG) und 
j e Gr凸Benkennziffer beobachteten níchtmetallìschen Ein
schlüsse wird mit dem j eweiligen Fakt町 的， siehe Ta
belle 6) multipliziert, und die Produkte werden, im allge
meinen getrennt nach den Sulfiden und den gesamten Oxi
den, addiert. Die so erhaltenen .ersten Zw出chensummen'
des Einzelschliffes werden anschließend für sämtlìche Pro
ben der Prüfeínheit add闸门. $0 daß man eine .zweite Zwi
schensumme飞inmm与füralle Proben erhält. Dìeses Ergeb-
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。IN 50602 Seite 8 

Faktoren 马 zur Auswertu崎 belmVe巾hren K

GröBenkennziffer (n) 。 1 2 3 4 5 6 7 8 (9) ..) 

Faktoren Fa 2'- ' 1/16 1/8 1/4 1/2 1 2 4 8 18 32 

8ei der Auswe同ung anzu-
0,05 0,1 0,2 0,5 、 2 5 、。 20 50 wendende Faktoren f, .) 

.) 9 bedeutet: gerundet 
..) Siehe Abschnitt 7.2.1 

Tabelle 6. 

Zitierte Norme n und andere Unterlagen 

ASTM E 45-81 E: Recommended Practice lor determining the inclusion content 01 steel5) 

0: Verfahren Zur 8estlmmung des Gehaltes an Einschlüssen bel Stahl 

Mikroskopische Prülung von Automatenstählen auf sulfid ische nichtmetallische Einschlüsse 
mit Blldreihenη 

Prüfung metalllscher Werkstoffe: Metallografìsche GefUgebilder: Abbildungsmaßstäbe und 
Formate 

Stahl.Eisen-Prüfblalt 1572 

Weitere Normen 

DIN50 6∞ 

ErI品uterungen

。iese Norm wurde vom Gemeinschaltsausschuß NMP 131/FES "Metallogralische PrOlungen" des Normenausschusses 
Materialprüfung (NMP) und des Normenausschusses Eisen und Stahl (FES) in Zusammenarbeit mit dem Verein Deutscher 
Eisenhüttenleute (VDEh) aufgestellt. Sie ist aus dem Stahl-Eisen-Prüfblatt 1570-71 .Mikroskopische Prülung von Edelstählen 
aul nichtmetallische Einscl、lOsse mit Bildreihen. und aus dem zu diesem Prüfblatt zugeh凸rigenBeiblatt 1 "Mikroskopische Prû. 
fung von Edelst孟hlen auf schmale langgestreckte nichtmetallische Einschlüsse" hervorgegangen. 

Von der International Organization lor Standardization (ISO) wurde d ie Internatlonale Norm ISO 4967 

E: Steel - Determination of content 01 non-metallic inclusions -
何'icrographic 町、ethod using standard d iagrams 

0 : Stahl - Bestimmung des Gehalts an nichtmetallischen Einschltissen -
Mikroskopische Verfahren mit Bildreihen 

1. Ausgabe 15. April I9794) 

herausgegeben. 

Diese Internationale Norm ist von der Bundesrepublik Deutschland abgelehnt worden, vor allem auch deshalb, well sie Kenn
zeichnungssysteme enth画11 ， die in Deutschland nicht angewendet werden undauch nicht eingeführt werden sollen,Dafürwird 
mit der vorliegenden Norm eine Weiterentwicklung des bewährten Stahl'Eisen-Prüfblatts 1570 (1971) mit dem Beiblatt 1 (197η 
eingefUh叫.

Intemationale Patentklassifikation 

GOl N 21184 

') Slehe Selte 1 

可 Zu beziehen bei der Auslandsnormenstelle des DIN, BurggralenslraBe 4-10, 10∞ Berlin 30. 

月 Zu beziehen beim Beuth Verlag GmbH, Burggralenstraße 4-10, 10∞ Berlin 30, 
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5.,t.9 DIN 50602 

Bel印刷.iner A崎嗣同ung zu V.rfahr.n K 4 naeh Ab属hnitt 8.2.2 (.ieh. rabel悟到
(F.II .Ine. an Luft .r.chmolz.n.n Ed.lat.hl-KnOppelrnat.幅幅 '∞mm vierk.nt) 

Grö8e Einschlu8-
Anzahl der Einscl、lüsse nach Grö8enkennziffer Multiplikation 

der 8U.g.-
arten 1 2 3 4 5 7 8 

und 
Probe. wertelen 

nach 
1. Zwischen-

Ifd. Nr 5chli何，
Bíldr.ihen- Faktor f. sum阿币'

ftl自che
mm2 tafell 

0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 飞白 20 5 ' ) 。、

1 450 55 3 1 1 . . 10 
。A 5 ' . 
05 2 - . 10 
OG 1 - - - . 

2 400 55 1/ ‘ 2 . 8 纽绍徨
OA 3 1 -
05 

1\ 
2 1 21 

。G 2 . 1 . 
3 350 55 2 1 14 

1////////1 . 
OA 4 2 . . 
05 1 1 - 12 
OG 1 • 

~ 4 6∞ 55 5 . - - 5 
OA 8 1 
。s 1 1 - - . 15 
。G 1 . 

主运 ES 

5 250 55 V 1 1 1 . . 8 留纽@.!
。A 3 1 
05 

1\ 
1 . 1 . 

S电fE i 
14 

OG 1 ' - . 
6 300 55 4 1 1 . 、 s 纽纽纽

。A 2 2 1 -
05 2 21 
OG 1 1 . . 

5umme 2350 2. ZWìschensumme 5 :61 0 :93 

5ummenkennwert K4 " ) 5 :26 0 :40 

Gesamt-5ummenkennwert K4 66 

' ) 5 - 5ulfide; 
0-0川d.

" ) Aul elne 5chliff1lãche von 10∞mm2 umgerechnet und auf 9割掉 Zahlen ge阳ndet

Tabelle 7. 
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DIN 50602 Selte 10 

a.isp幅1 . Iner Ausw.rtung %u Verfahren K 1 nach Abschnìtt 8.2.2位帽he Tabelle 5) 
(F剧1 . In.s unter Vakuum umgeachmolzenen E由1st.刷刷Knüppelm.terlals 120 mm vlertc.nt) 

Tabelle 8 

Multiplikation 
und 

1. ZWlschen
summe 

8 

Anzahl der Eonschlüsse nacl、 Gr晶8enkennzlffer

I 1 2 3 I 4 I 5 6 I 7 I 。

Einschlu8-
arten 
nach 

Blldr.ihen
tafel l 

Grö8e 
der .u5ge
we同eten

$Chhff-
fI矗che

mm2 

Probe, 
Itd, Nr Fakt阳也

0 *) s *) 20 10 5 

3 

2 口，50,2 

2 

0,1 

8 

1 

5 

7 
2 

0,05 

CJVARCGnu sooo 

SASG $000 

部
队
出
∞

530 

570 

560 

2 

3 6 
CJVAane-nu sooo 

s SASG $000 

e
A
V
&
-
n
e

AW
冉U

$000 

600 

520 

540 6 

4 

0 :0 ,5 $ :5,1 2. Zwischensumme $umme 

0:0,15 $ : 1,54 $ummer、kennwert K 1 " ) 

1, 7 
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Gesamt-$ummenkannwert K 1… } 

*) $ - $ultide; 
。 -Oxide

. .) Auf elne $Chlifffl届che von 1α)0 mm2 umgerechn刷.

… ) Von 1,69 auf 1,7 gerundet. 
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