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份额或者作为总数计算出一个特征僚，该伴'

征值与大于一?规定的I俗界大小的夹杂物食

量量成正比.本标准同样考虑到夹杂物局大尺

寸的测定.

1. 2 根据协议， 这个标准也可以用在

其他的钢种上.

但是当局在低碳钢和无转变的不锈钢上

时. 必须注意它们的特点(见第 5.4 1)) . 
本标准适用于表 l 和图 1 中列举

的经过变形的型钢产品.对于板、带彤的扁

卢品和其他厚度小的产品以及具有非商线纤

维形状的锻件，必须注意其特征并且应该达

成驭桥和结果分析的协议。

知d
' 应用.圃与画的
l. 1 本标准描述了对特殊锅中硫化物

幸自氧化物非金属夹杂避行检验的方法.为了

检捡钢中的非金属夹杂.可以采用宏观{或

称低倍)的和徽观的钱验方法.徽观检验可

以在金相显微镜上进行，也可以使用自动检

验仪检验.自动图象分析从仪黯方面看目前

还没能进行标准化. 因为启动图象分析的发

展还不够完善. 在本标准中确定了一种在金

相显微镜上进行微观检溢的方法， 该方法利

用一个具有系统结构的剧片系列表格.可以

接照夹杂物的类型、 ;大小(妖度和宽度或者

直径)和出现的频率来描述夹杂物(图片系列

表格。.可以分别按氧化物和硫化物所占

.. M 
m
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闺 I 从不同规鹏的产品上取样

l. 4 对于硫化物形状受到影响的锅 卡片考虑了硫化物的长:宽tl:.

种 ， 钢铁检验卡片 1575 正在准备之中，该 1. 5 对易切削锅中非金属夹杂物的形
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状、大小和分布进行检验必须使用钢铁检验

卡片 1572-}刽图片系列对易切削钢的硫化

物夹杂、 非金属夹杂进行'显微检验.

1. 6 针对结构件的使用性能而对非金

属夹杂的般高允许含量作出规定和对非金属

夹杂作出评定并不是本标准的任务. 这些T

你在各种材料标准或者供货条件中进行.

2 .* 
2. 1 非金属夹杂
德婆孩本标准评定的非金属夹杂物主是硫

化物或氧化物成分的、典型的销组份，这些

组份是在与铲子、钢包和流道的非金属内枪

接触时耐火材料熔损产生的，或是由空气或

覆荒渣的氧化造成的，并且也可能是脱氛和l

故意添加硫造成的约·果.

非金属夹杂物的种类、大小、形状和数

量与锅种、冶炼和演注工艺、脱氧方法、钢

徒练这铸坯的尺寸有关.同时也与变形程度

有关.非金属夹杂物的分布甚至在自同一炉

钢水生产的产品中部永远不会是均匀的e

. 1 在备"尺寸俑.芋'怜..<l1li)卿像.
尺寸 CJII径. ~量小的倒 试伴段中麟，.; 1lfl峭的((L置

i画氏度a睿嫂'￥
..250<0 '而通过'量+断洒

'而通过.个断面或啊'从总编
flJ纵蝙

>50.圃 I~ 心或曲1者位按于照i!I协.议句的纵规辅也之闭的巾

2.2 微观夹杂物
微观夹杂4勿在磨面上的簸大面积为

O. 031111D%.在放大倍数为 100: 1 的显微镜俨，

这个面积极限值相 当于夹杂物长度为

100mm、宽度为 3I1I1II.或者在考虑了其他的

变形度时，在夹杂物面积相同情况下具有相

应的长一宽比:夹杂物的怅度更短或者更 长

些(!I!.第 6 节) • 

2.3 宏观(低倍)夹杂物

3 

低倩夹杂物的面积超过了微观夹杂物的

面积极限值.*标准的图片系列表从第 8 行

开始包含了部份的低倍夹杂.在计算特征1i

时该表能确定总纯净度.

2.4 纯净度

按照以下的测定方法，纯净度在本标准

的含义中就是一个说明以硫化物和氧化物形

态存在的非金属夹杂含擎的数据.

a)不同类去q~时啪的鼓XJ就更值(疗法盼，

b)非金属夹杂物在组织中所占的面积份

额参数，是 10∞m2 面积内大子.-定尺寸的

夹杂物计数的累计值.计费k与面积成正比.

这个参数是这些夹杂物在产品中含蠢的一个

度最能(方法的 .

2. 5 阁片系列表格

图片系列表格 l 是每行都按照非金属夹

杂物面积的儿何数列 2内建立起米的一个图

片表格， 该我格表达了钢中典型的夹杂物形

态.在紧直列中图与图之间夹杂物丽和、加

倍. 在同一水平行中.除了表达出作沟评定

实例的失杂物主题搜主系列之外.栓表达了夹

杂物面积相同时3军妖度×宽度以及出现税12辜

的变更.

3 方法例毡.

按照本标准的方法 K. 从校度指数 4 开

始对夹杂物逃仔计数目才.对非金属共 1r'::物进

行俭验的名称为.

也验 DIN50602-K4

4 .. 组篝
4. 1 测定一妒钢水或者一批供货钢材的

纯净度.采用单个试非非是不能表明纯净皮特

征的，因此必须采闸多个试样进行测定， 一

般来说，纯净f蜜的检验至少要期 6 个i式样.

4.2 对于每批订货都必须选仔考察.

看情况是否允许将试样敛最减少到 6 个以

队这时必须考虑到2 供货运的多少，在给

定情况.卜所;选行预成型和与原材料有关的试

;样位置.不符合 "至少 6 个试样"的枪验规

模可以在供货协议中作出娩定.
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QS OG 
氧化鞠. .咂 《曾.监〉 氯化幢. .状

s ., . . 

剧片系列褒格 1 1童 DIN50002 对特殊fIt的非金属夹杂物越行检验的图片系列.肢_k司~=30: I 

为了 i茸行分析， 必须使用放大倍数为 100 : 1 的瓢泼格. 原衰将可以在Beuth V"rlag 句也H 出版社，

Buri8l"llfen 大街 4-10. 1000 梅林 30 得到
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4.3 假如提交检验的材料被量显示出
一些特点.例如当工件不是出自同一炉钢

水，或者当各个工件的尺寸差别很大肘， 那

么在协商位验规模时(见第 4.2 节)必须考虑

到这些特点.

5 瓢"与侃得准'
5. 1 试样必须钱下述方式截取2 使得

将分柄的磨片表面尽可能精确地平行子主延

伸方向. 并且当产品横'监面为旋转对称1I't .

磨片表面要饺子通过产品轴线的平面内.这

样就为在纵向变形方面对非金属夹杂迹行比

校提供了完美的前提条件.

5.2 袭 1 与囱 I 相综合.包含了值j锅、

方锅、铜管和宽:厚比较小的宽崩钢材中对

读样位置{取非学位置}的规定.

5. 3 一批提交梭验的材料(一炉钢或者

一批供货)的试样扇面大小与很多因素有

关， 例如与产品种类和被截菌尺寸有关，还

与分析测蠢的方法有关〈参兑第 8. 2. J 1育和

8. 2.2 节中的有关说明) .同时还应该考~

fJJ取持和梳理在时化费的工作量.因此将是锯阁

1 .当产品尺寸)50mm 11'1在后面大小方面必

须达成协议.例如 12mmX 18mm.按照、 IISThl E

45 标准相当于 1 / 2 英寸X3/4 英寸，或者

从.ìtl缘一直到纵轴.在可能的范围内试样磨

面在尺寸方面要与检验设备互相适r!ý'• 
5.4 在lØ样时不允许将夹杂物拉扯出

来或者使夹杂物形貌发生改变，也不允许将

研脑壳。或抛光粉的颗粮压入lØ面内.必要时

可以将后面猝火. 因此试粹的研lØ必须谨恍

细心，并且要在尽可能短的时间内进行抛

光.

e .片.到魏格的筒'句与应用
6. 1 图片系列表格 1

6. 1. 1 图片系列表格 I 是由 4 个夹杂

物系列 C竖直}组成的.这 4 个系列的失·杂物

形态都是..常观察到的，官们的类型指数是

1. 3. 6 和 8(基本系列).每 9 个阁片的粒

度指敛为. 0-8. 阁片系列表格 1 的图片比

例是 100 : 1 . 各类夹杂物後下JIJ加以区分 2

6 

55 型夹杂物一一硫化物夹杂，条状;

01\ ~夹杂钧一氧化·彷夹杂.松散状{氧

化铝) ; 

。s 到夹杂物一氧化物夹杂.条状(傲自费

盐) ; 
OG 型夹杂钧一一氧化物夹杂，球状e

衍生出来的图片系列 O. 2. 4. 5. 7. 
和 9将雀第 6. 1. 2 节和 6. \. 3 .怕中叙述a

ft一个系列中校度指数为 0-8 Ir.J 9 个

图片.章'Y.l在指数为 0 的剧片表示在放火倍

数为 100 : 1 日才能够观测到的展小的苦监视夹

杂物，挝度指数为 8 时 ， 部分夹杂物已处属

于宏观(低倍}夹朵物范围. 从~个剧片主IJ 归

-个图片夹杂物面积t:/.( 几何拉到'2.' 加倍.

这显 n 兑1位，安指数a

从一个图片刻j另一个图片标准夹杂物的

K度精大 1. 5 倍，条状组织的平均宽度也问

时增大、从而使面积增加的基本公式保持不

变e 为了使对剧片系列表格 1 中各倒片的涮

每变得容易 . 还衍、注出了夹杂物的氏度和1 系

列 6 中夹杂物的宽度. 在同样的宽度平，松

散状态 OA 时的氧化物氏度~比密集的线状

os 时大.闵为征税度指数相同时夹杂物的

面积可能是不间的.

粮度指数 9 属于宏观夹杂， 这些夹杂物

役宵夜Ii!片 上表达Iil米，问 ;!J .Î吝们11'-)长 Y在 ，跑

出了剧片的界限.

6. 1. 2 如果一个单个夹杂在 K1.变相 i司

的情况. " . 其宽度只有基本系列 1. 3 以及

6 的对t~阁片中夹杂物的一半.那么3毒面积

也只有相应夹杂物的…1气，因此事立度指数减

少 1 . 这些夹杂通过基本系列左边的阁片系

列 (0 . 2. 5)表达.这种俏，草方法也远倒下

面积大一倍的比校厚的夹杂.Jt极度指数也

增加 1.

6. L 3 如果在视场中能看到更小的、

独度指数最大为 2 的非金属夹杂物， 那么它

们在11剧中的面积也增加了，校度指数增jJll

1. i.正如在菱本系列右边的图片系列 4 和i 7 

所表示的那样. 就化物就以簇毒草状出现. 因
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‘ .. 

此可以放弃对单个硫化物的表达.如果就化

物是以单个状态出现.那么将 ss 阁片系纠

中缓长夹杂物的尺寸作为妖IJt.Jt面织锚，草的

基础，并且草草度指数减小 1.

6. 2 图片系列表格 2 有13

6.2.1 夹杂物商狈相同其草草皮指数也
相同的原则也适用于被拉仰得校湾和l校H的

~...... 
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Cl'-.. , 

夹杂以及比图片系列4曼德 l 中的分散寝度更

大的夹杂.阁为这些夹杂在纵向延伸方茵通

常都超出了显微锐的德场界限(节刨) .所以

在表 2 和衰 3 中是用数字来结叙这些夹杂物

的.用它们各 自的粮度指数来确定妖度和宽

度的不同组合.

。S . 8.1

<--- _ 

' • 

. 

~-.怠*.It..h.，... ... .s‘.UJf守忌量F‘..

图片系列麦格 2 雏央公司.，.度对失杂物:1f'行分类的图片系列. .6.t ...l:倍'由 2∞. 1 

在阁 2 中南笛形表达了这种数字关系. 特别是可以利用这个回简单地读出这些夹杂

7 
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物的长度和宽度的中阔佬.

图片系列表格 2 和I 3 对缓格 1 起补充作

用. 当夹杂物形状与基本系列中的院片相对

应时.对于分傲得比放辘辘利比~i!集的以

及维织得比绞密集的夹杂物.在将变小以及

交大的粮度指数进行分类排列的.图片系列

. 
.. . 

. 

. . 

. 

. . . . . 
" • . . 

• 踵 -
. . 
\ 

" . . 
.. . . · 
、. 
; 

。 · •.•.. 

. t‘ : 
t 

.舍失.. 

表格 2 和 3 会给予钢助.如果出现欲厚的夹

杂. 首先错'院副片系列表格 l 中的一个~本
系列对其妖度遂行分类停列.那么根据夹杂

物的面狈饺'直度衍It相匹配的原则也是适朗

的.

, ' 

.. 

. . 

ll 
• 

! I i 
'凰章隘.. . -

. 

. 
, 
、

" • 

..-伞.. …‘"伞'‘.. 
困片系列袤格 3 用1于低触状的创型 t左系列】 矢杂行列分类的剧片系列，以A网来对é-.-个棍场内出

现的、 属于一个被.8!1冒徽的多个ss、邸 .fIJ c队型央如送行分羡排列的回片系列. 放大 2∞: 1 
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.罩 "'''''.'''' 1 ''衍帽....._.低_，.佛'量筒'的
…*…待会锦挪到....

行 撇. 唱革金属夹杂唱11.。平却真实宽度(b) . " . 面 tll
(n) , 0. 5" I 2 3 1 5 7 ，。 (A沪) ( 放 大

饱~I曾徽 平均真实民&(1) . _ 1∞ : 1) 
帽.. ' 

。 0. 20 。. 10 。， 缸' 0. 02 0. 014 o 01 』0.05 豆豆

民o 40 0. 20 0.10 0. 1后 ME 0.028 0. 02 2 
2 O. 创 O. .。 0. 20 0.12 。 倒 0.056 队 04 4 

3 1. 60 。曲 0. 40 0.25 0.16 坠3 且 1 1 因 且 08 8 
4 ~. 20 1.刷 0. 80 0. 50 日. 32 0. 22 。 16 日 Ib 

5 1). 40 :1. 20 1.6lJ 1. 00 。. 6~ O. ~ 0. 32 32 

自 6. 40 2 刻 2. (刻。 1 26 0. 88 0. 64 64 
7 õ. 40 4. (即 2.56 1 16 '-26 128 
、 8.00 5. 12 ~S2 2. 56 2fi6 

4、方报中的'世蟹'岳出了与画片草"'J褒格 ' 中对应图片的实例
J)埠11.1 A= 2' . 
2) 曲子.lIÍ光学分佛能力的徽限.所以在lA:个貌It'部圈内妥袋'阳真实宽度的Jt.数锺不再有鑫且.

.3 .2 申"剑.....矣.. 平崎低a的键因
非金属央翁精的平均真窦鑫擅{时. • • 

行f霄. (n) , 0. 51) z 3 5 7 10 
槌厦擒.

平均真实;:皮0>的范困. 帽

> < > < > < > < > < > < > <

。 0. 15 0. 29 。- 侃S 缸 15 O. ()$3 O. 066 (). 022 O. 归$ 0.015 0.03 0. 010 0ω 伍。0650 由15

0. 29 0. 56 0. 15 0. 29 。. OE滔 O. 15 0. 045 0.09 O. 创0.(陆 0. 02 0. 04 001:> 0. 029 
2 0. 56 1. 10 0. 29 0.56 。 1 5 0. 29 0. 09 0. 15 0. 06 0.12 0. 01 u 。自 0. 02纷0. 051 

3 1. 10 2. 20 0. 55 1. 10 029 0. 56 0.150. 3!号 。 1 2 0. 22 。咽。 lb 0.051υj 1 
4 2. 20 4. ~O 1.10 2. 丑。 。'. 66 1 10 0.35 0.66 0.22 0. 44 。 16 0.32 0. 11 O. 2~ 
5 4. 40 8. 80 2. 20 ‘.40 1. 10 2. 20 。 56 l. 1。 且 ~ 0.88 0. 32 0 60 也 22 1) 材

‘b 4 ‘n 8. 80 ~.~ 4 40 1. 40 2 事3 o 88 1. ti6 0. 60 1 20 O. .14 0 IIR 
7 4 40 8. 撼。 ~ !!O 560 1. 66 3. 32 120 2 40 
a 先归 JI 20 3. ~~ c; 币4 2. 4U 4. HC I 剧 3 、二

。由于缺近光学分IJIM!力的警限. 所以在这个位厦抱回内夹杂物A~囊度的Jt踊敏摞不再萌意旦 .

在使用图片系列表格 2 和 3 对图片系列

褒格 1 (100 : 1) 的基本系列进行分类排列

肘，必须注意图示比例 (200 : 1). 

6.2. 2 在具有两个系列(QA 以及 os 和

SS) 的图片系列表格 2 中含有为测定这样一

些夹杂物的宽度而提供的视觉帮助. 这里没

有袋达出夹杂物各自的长度，因此必须注行

测囊并根结褒 2和爱 3 以及图 2 的数据对位

度衔It泼行分类待列.

6.2. 3 图片系列表格 3 在左边的系列j

中表达出了不同分散形式的 OA 型夹杂. 所

9 

属的数字表明， 根据一个较大的流松度孩照

总氏度分类的粒度指数应当被缩小多少数值

(见第 7. Z. 3 节并注意 7. Z. 4 节九 条状组织

的宽度钱回片系列表格 Z评定.

圈J斗'系列表格 3 的右系列用来对出现堆

积的夹杂逃行分类排列.对于分类排列来

说. 这类夹杂与基本系列的单个夹杂相比.

不仅数量和相互间的距离， 而且全部非金属

夹杂的面积，甚至连它们的总纵向延伸都必

须加以注意.所属的数字表明 . 在夹杂物聚

集程度槽1ll时位度指数应该提高多少数值.
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• 

6.2.4 在对球状夹杂物进行分类排列
时，只要这些夹杂物还没有在图片系列表格

1 中表达出米，那么当出现的夹杂锦很小、

很大或者出现严重堆积时. t安照夹杂物的忌、

面积边行分类排列的原则同样被作为分类的

基础.

6.3 为了更好地作Jtj一回了然和节省

工作量，在足够熟练的情况下可以只使用倒·

片系列表格 l 中的基本系列 1. 3. 6 和 8 以

及图片系列表格 2 和 3 来对密度比粮小的夹

杂、分散程度较大的夹杂和堆积程度较大的

夹杂法行检验， 或者只限于这些表格的图

片.因为衍生的图片系列IJ O. 2. 4. 5. 7 和

9 只是指出了评价实例，这些系列中的倒片

例如是在夹杂物纵向伸长相同时只有 t. I " 

个粒度指数的偏差.

因 2

1 .. 坦·
7. 1 试样癖并用显微镜夜'放大倍数为

100 : 1 的情况下地行观察. 这个放大倍曼史

与图片系列表格 1 中倒像的放大倍敛是凋同

的(注2 本标准后面所附的图片系列表格 l

包含的系列图片与原表格相比，其结小比例

约为 1 :沙.因此表格 I 只能反映出组织的

根貌.对于实际的结果分析必须使用比例为

1 : 1 的图片系列表格，这种表格可以从

10 

Beuth Verlag GlllbH 出版社 . Burggrafen 大

街 4-10. 1 000 柏林‘30 获得) • 
观察T可以在日镜上远行，也可以在投影

.ftJ底片上的显微照片上边行. 观察视场必须

具有与图片系列表格 1 的对比剧片相同的;人

小{尽可能是 80mm亘役:直径在 75-80mro

之间的视场也是允许的) .通过目镜中的刻

度袋或者在底片上将观察现场限制在这个尺

寸上是合适的.为了观察很秘的夹杂，怆吨

的方式是采用 200: 1 的放火倍数五作.这

个放大倍数与自片系列表格 2 和1 3 中的幽象

彼大倍数相同.

7.2 在对-个观察视场中的非金属失
杂物主挂行分类肘，找出~个图片系列表格 1

中那样的图像， 必要时根据倒片系列农格 2

布1 3 通过一个合寇的、与所观察到的倒像相

符的图像补充.这时适当的方式是从标准夹

杂物的长度测量或长度估计出发.

7. 2.1 在进行结果分析时必须辛苦ZtJ注

意，在倒片系列。-6 中粒度指数为 6. 7 和

8时，图片系列表格 I 提i~了一些单个视场，

在这些视场中典型非金属夹杂物的标准长度

或多或少地趟出了视汤圆的苞径.征这种情
况下.对观察到的非金属兴杂物要按照饺子

因片 F商的长度数据送行分类. 直日来没有其

他的约定，更二人~氏度的夹杂物(台:J乎lSl惊::专

利厚度较火时)部统一用位度指敬 9 米钧、

注.

7.2.2 假如在一个观察捉场内各种类
!r:1和形状的夹杂物按照图片系列相1i.闭只育

明显的区别.那么就ñv.该这样米处理这些夹

杂物.就好象这些夹杂物分别出现在不同的

视与自中一样.

7.2.3 一个缘一个成净地分布在一条
直线上自{j' SS 、 æ~条状夹杂物以及松散粮
度很小的 OA 型夹杂物.如果两个夹杂物之

间的距离比两者中较小一个的氏度还小， 那

么就可以认为它们之间是有关联的.测t量夹

杂物之间的这些问já. 对于这样一个总长度

的构成，不考虑点状夹杂物.
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7.2. 4 对于 OA 型夹杂.图片系列表

格 3 (左系列)为与·面积相应的粒度指数的构

成给出了评价分散程度的规则.如果这种条

状夹杂物中各个瓢，韭之间的平均距离太子图

片系列表串串 3 左上闺中示出的点状夹杂物的

距离，那么就要旅 C后m!夹杂边行处理.J.A

原则上讲这种表达应该表明，疏松的条状然

是￥按照氟化物的面积必须得到较低的位度指

数. 通常这些夹杂又重新归入不再被记录的

范周内. 例如.(f K4 值肘，但是在 Kl 值时还

必须注意.

7.3 -锻来说，在试样上要对待分析
的整个，.丽面积进行研究.只有在方法 K 时

{见第 8.2.2.3 节)才考虑例外， 但是在这种

情况下必须专门签订协议， 并且在有关的供

货条件中加以确认.

8 .暴份电费
8. 1 原则说明

8. 1. 1 将所观察到的各非金属夹杂物
用相关剧片系列的类型指数(夹杂物的类型

和形状)和I簇陨第 6 和 7 节求出的图片系列

表格 l 的粒度指数来标记，标记时按下面排

列次'"选行并通过-个点相互分开， 例如
1. 2. 5. 3. 6. 5. 
不允i午用分数来标记拉皮一吩类指数

{例如 2.5: 41 / 2). 

8. 1. 2 恰当的方式是用我格来登记槌

验结果和对结束的分析(例如按照表编 4、 7

和 8 的样子) • 

8.2 结果分析方法
第 8. 2.1 节和 8. 2. 2 节描述了两种不同

的分析方法. 至于采用两种方法中的哪一

种，在有关的供货条件中应该作出规定.

8.2. 1 方法 M

8. 2. I. 1 在这种方法中应该查明.在
键交检验的材料中存在的各种类型和指定形

状的夹杂物中哪一种是簸大的.

按照第 5.2 和 5. 3 节中的规定取样. 如

果协议规定的试样尺寸为 12mX 18mm. 待

分析的磨面面积约为 20伽n%.

J I 

对于大多数的生产目标来说， 这种分析

方法是够用的， 例如在生产特殊结构销时就

使用这种分析方法.

8.2. 1. 2 在每个试桥上都要对指定进
行分析的整个后面进行搜寻，对于图片系列

表格 1 的每个图片系列(在这种情况下要借

勤于阁片系列表格 2 和 3)都要确认，在存

在的非金属兴杂物中哪一种粒度指数..离;

将这种粒度指数1峰高的兴杂物记录下来. 由

所研究的，.片中每个图片系列责出的是高指

数分别构成算术平均值. 这个平均值被视为

提交检珑的材料在现存条件下 "纯净度" 的

标志. 在这种分析方法中没有深入讨论非金

属兴杂的出现频率.因此也没有绘出非金属

夹杂含量的比较值.

8.2. 1. 3 表 4 纷出了一个在这种分析

范围内描述检验结果的实例，该表根据第 6. 3 

节中叙述的的方法将图片系列表格 1 中衍生

图片系列的数值连同基本系列 1 . 3. 6)自1 8

的数值汇总成四种类型的兴杂物. 面积梅等

但形态锁稀疏或级分傲的夹杂具有相同的粒

度指数，因此也应该根据炎杂物类型的定义

一并送行计算.

8.2. 1. 4 tf.方法 M 中 . 为了位验极度

指数约为 3 及其以下的硫化物非金属夹杂 、

在订货时可以额外约定-种一微笑型的分股

糖，例如使用对照图片 ， 对照候l片只是指明

了夹杂物含量的一个确定基底.

•• -方法回耀-大组鑫徽戴温行分析饵'曲"

集结_.的事tlæ.也 2. 1. 3 ，曾}
每个圈'片，画图片系列表稿中梅个撞考@的国芮

'片1事号 系列查嚼俯且量大制度Ii敏

S5 OA os OG 

‘ B 3 1 
2 s 4 4 2 

3 4 • 。"
4 4 3 3 3 
s 4 • z 
b 3 ‘ 4 3 
? 4 ~ 3 4 
8 自 4 3 3 
9 3 5 4 2 

平均值 且 ' 1. 。 3.3 Z. 6 

一
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8.2. 2 方法 K

8.2.2.1 在某些确定的情况下.检验
从一个规定大小的夹杂物开始的全部非金属

夹杂，并通过~个标志夹杂物面积的综合参
数时兑第 2.4 节〉来确定一炉钢或一批供货

的纯净度的方法可能是合适的.在这种分析
方法毕. . 待分析的试样房面面积至少为
10伽.r. 到 5.2 和 5.3 节中的说明运用于试
样的取样位置和后面大小.

8.2. 2. 2 对于每一次分析者F必须决

定，应该从多大的粮度锚l!c开始采检验非金

属夹杂. 这个是低的粒度指数主要自生产工

艺(将浏楚冶炼工艺〉决定，以及视有关材料
的使用目的和官们的尺寸而定.

根据经验和惯例可以确定表 5 中包含的

一些规则，应该尽可能地将这些规则作为签

订分析方法协议的基础.

8. 2.2.3 只要没有其他的约定，每次
都是要对整个待分析后面进行检验.对硫化

物夹杂和氧化物夹杂耍分.ßiJ计数，并按照若是
7 和表 8 中的实例法行记录. 假如在传分析

'面上只钱验单个的规定测量场或者测量场

范围{只是在例外的情况下这样做才是合适

的机那么这个测量场或测锺场范阔的大小

和分布就必须与统计检验的条件相符合.
8. 2. 2.4 在方法 K 中用于结果分析的

曲线圈

簿'究法E时的份领.. 
在分析时 析栩 fii 分

树斜种费句"撼工艺 盛b 缀JtJe 标i<l曹 的~
的撞撞指 " It能画

空气"炼的特殊钢 ，
"翻尺寸善:JOo..具 ;;'4 K~ 襄?

'町f.. 串质量'求的激
动'自..铜以A箱，屯.. 
和工具'可 ...

真空悠悠编的III披'"着m在真
空"F. 电撞 善1 民 l .t! 8 
嚣"楼"魏的待'量唰
'配合金

的麦篇标r虽已中字.悔小恨偷局钝面度指的E'Kk字E见表直罩在分析时窍'的回片系列
'自3 节) .

12 

在本标准中给出汹于推导累积参曼史阁袤

的前提条件与考虑的出发点是，为了简化计

算.便.频繁计数的校度指数 4 获得的因敷

为 1. 将按照几何级数 2"叫得出的其余粒度

指数的因数修正为'应数， 这样在计算时只需

要加倍或者减半(在这种俏况下需要移动小

敷点儿在计算时产生的偏爱都处在实际得

出的偏爱之内 ， 锅中出现的非金属夹杂实际

上是不均匀分布的.这时校大的夹杂比级准

确地被计数.

表 6 给出了计算时使剧的肉数.

在计算累积参敛时要按 F述方式进行

(对于这种计算也可参见袋 7 和表 8 中的实

例) ，将按夹杂物类用(SS. 。叭. 05 . ∞〉和

粮度指数观察到的非金属夹杂物的敬日乘以

各自的因数 (fg. 见者提 6) ，并将所得的事展积

徊加， 一般来说主要按疏化物和全部氧化物分

别相加. 随后将这样获得的单个试样的"第

一个中闭和"对检验单元的全部试样进行相

加.这样便可得到全部试样的"第二个中间

和"ω回2) .按下面公式将这个纺果挟'事到

一个 lOOOmm2的磨面上:

第二个中间和 . 1 000
= 累计参数

试样的总m面面积 (mm')

用这种方式对碗化物(s ， )和氧化物(0:)

分~J计算的..集权参数" 可以f安然约定通过

相加汇总成一个 "总累积参数飞

这两个累积参数或者总累织参数标志着

被研究检验单元的纯净度. 在这两种情况下

得到的数值应该尽可能是'应放.为此在这种

情况下必须取整数.

所求得的纯净度参数J总是通过字母 K 和l

与字母 K 综合的、能检验到的簸小夹杂物的

难度指数来标志，在必要的情况干·通过夹杂

物类型的标记字每来标志，为此姿避免混淆

和不同内容结束的比饺.
书写方式是{根结表7)，

1\4= 66(5, 26: 01 40) . 
表 7 采i表 8 各表达一个分析实例，包括

完蟹的分析条件数据.
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' 幢幢报告
在涉及本标准时，枪验报告中必须指

明:

a)锅种草。熔炼特征3

b)被取样产品的形状和尺寸s

c)根据第 2. 4 节所采用的方法， 在给定

情况下的特点:

d)分析结果，而且按照协议

一在采用方法 M时

漾着包铅中间结果{实例见表 3) ，或者

只是缎终结果(每个被考虑的图片系列的平

均值)

-tE采刘方法 K 时

被考虑的簸小粒度指数的fd程.或者包

指中间结果(实例见我 7 和我 8). 或者宁愿

只选择核第 8. 2.2.4 节的书写方式表达的』最

终结果。和 0 的累积参数或者 J总~积参

数) • 

引用的标准和其他资料

ASTM E45- 81 , 测定锅中夹杂物含量t的

方法

钢一铁检验卡片 1572，崩图片系列对易
13 

- .-~ -… 
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微镜位且盘n 得来的.

由国际标准化组织F 1979 年 4 月 15 日

出版了国际标准 1504967 第一版:

钢一测定非金属夹杂含量一采用图片系

列的显微镜测量法.

这个回际标浪被联邦德国否决.闲为它

包含的符号系统在德因没有采用.并且也不

应该实施.为此用现有标准对已被证明是适

用的钢铁检验卡片 1 570(1971)及其仰泳

1 (1977) 作了战迸.

国际专利分类

G 01 N 21 1 84 

切削钢的硫化物非金属夹杂进行显微镜检

蛤.

基盐蓝蓝
DI N50 600: 金属材料检验3 金相组织fIl

片:图像比例和尺寸

温盟
本标准是由材料梭验标准委员会(MiIP)和

钢铁标准委员会 (F臼)的联合委员会 NYP 131 
1 FES U金相检验' 与德国钢铁工程师协会
(VDEh)合作提出来的.它是从钢铁检验告片

1570- 71 u用图片系列对特殊锅中非金属夹

杂选行显微镜检雀"和该卡片的附录 1 u对

特殊锅中纵向延仰的细妖非金属夹杂进行显.11 ...11. 2.2 节戴用为笼罩'是衔，衔的实tI ("'1) 
< .... τ_læ.W蕾"方'&)
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